3 و 
وزارت معارف 


ریاضی صنف۷ 


سرود ملی 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د تورې 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هېواد به تل خليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


داعزت د هر افغان دی 
هر بچی یې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمس ود تاحک ه 

پامیربان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
ده زره وي جاوب‌_دان 
وایو الله اکير وایو الله اکر 


مولفان: گروه مولفان کتاب‌های درسی دبیارتمنت ریاضبی نصاب تعلیمی 


حق طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 


افغانستان محفوظ ا خربد و فروش در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برحورد 


قانونی صورت می گیرد. 


اقرا باسم ربک 

سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن 
و نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی عر که 
نخستین پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 

چنانچه بر همه گان هویداست» سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین 
ملحوظ نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های 
مختلف خواهد بود؛ معلم» متعلم» کتاب» مکتب. اداره و شوراهای والدین» ET‏ 
و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش 
کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادة بز رگ 
معارف افغانستان» متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و 
تربیت کشور می‌باشد. 

از همین‌رو» اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته 
می‌شود. در همین راستاه توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب» 
مدارس و ساير نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار 
دارد. ما باور داریم» بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور 
د نخواهیم یافت. 

برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام ll‏ ترا از ار را زر 
مدرسان دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور 
احترامانه تقاصامی گردد نا در روند آموزش این کتاب درسی و انتفال محتوای آن به فرزندان 
عزیز ما از هر نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آ گاه با ارزش‌های 
دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری» 
تن بت ریس راتا کی ی ارس یکت درا خر ای ره 
و معماران افغانستان توسعه بافته و شکوفا خواهند شد. 

همچنین از داش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمند ترین سرمابه‌های فردای 
کشور می‌خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب» احترام و البته کنجکاوی علمی از 
درس معلمان گرامی استفادة بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز 
قدردانی کرده و از بار گاه الهی برای آن‌ها در این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته. و نیل به یک افغانستان آباد و 
مترقی دارای شهروندان آزاد آ گاه و مرفه. 

د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 


مفهوم ست» عناصر و روش‌های نوشتن یک ست 

ست های مساوی و معادل 

ست فرعی» تقاطع و اتحاد ست‌ها 

تفاضل ست‌هاء ست کلی و مکملة یک ست 

ست‌های متناهی و نامتناهی 

خلاصه فصل اول و تمرین 

۰ فصل دوم( اعداد طبیعی) Ey‏ 
قابلیت‌های تفسیم و تجزیه اعداد طبیعی 

طاقت و قوانین طاقت (قوانین ضرب و تقسیم طاقت) 

روش علمی عددنویسی 

بزرگ‌ترین قاسم مشت ر کک و دریافت آن توسط تجزیه 

کوچک‌ترین مضرب مشت رک و دریافت آن توسط تجزیه به اعداد اولیه 

موارد استعمال کوچک‌ترین مضرب مشت رک و بز رگترین قاسم مشت رک در حل مسائل روزمرة زنده گی 
رابطه بین کوچک‌ترین مضرب مشت رک و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک دو عدد 

دریافت همزمان کوچک‌ترین مضرب مشت رک و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک دو عدد 
مربع و جذر مربع تام اعداد طبیعی توسط تجزیه و طریق عمومی 

جذر مکعب تام اعداد طبیعی 

خلاصه و تمرین فصل دوم 

۰ فصل سوم(اعداد تام) DO OT‏ 
اعداد مثبت و منفی 

ترتیب اعداد تام و نمایش اعداد تام روی محور اعداد 

قیمت مطلقة یک عدد تام جمع» تفریق» ضرب و تقسیم اعداد تام 

قیمت افاده‌های حسابی 

خواص عملیه‌ها 

خلاصة فصل سوم و تمرین 

۰ فصل چهارم( اعداد نستی) 2 
اعداد نسبتی 

۱ 

جمع و تفریق» ضرب و تقسیم اعداد نسبتی 

خواص عملیه‌های اعداد نستی 

تبدیل اعداد نسبتی به اعداد اعشاری 


خلاصه فصل چهارم و تمرین 


۰ فصل بنجم( مثلث‌ها و چندضلعی ها) 
صنف‌بندی و اقسام مثلث‌هاء میانه» ارتفاع و ناصف‌الزاویه در مثلث 


مجموع زوایای داخلی یک مثلث و زوایای خارجی یک مثلث 


رابطة بين اضلاع E‏ 
چندضلعی‌ها(مضلع ها) 


مجموع زوایای داخلی و خارجی یک مضلع(چندضلعی) 


اشکال انطباق یذ بر 
سالات انطباق‌پذ بری مثلث‌ها 
خلاصه فصل پنجم و تمرین 


۰ فصل ششم(خطوط موازی و عمود) 


زوابای متادله داخلی و خارجی 
زوایای متوافقه 
زوایای متممةٌ داخلی یک طرف خط قاطع 


زوایای مقابل متوازی‌الاضلاع 
زوایای خارجی یک چهارضلعی 
خاصیت قطرهای متوازی‌الاضلاع 
خاصیت قطرهای مستطیل 
خاصیت قطرهای لوزی(معین) 
خلاصهٌ فصل ششم و تمرین 


روش‌های جمع آوری اطلاعات 
جامعه و نمونه 

نمونه تصادفی 

متحول تصادفی و انواع آن 
جدول کثرت (فریکونسی) 
گراف تصویری 

مد(۷۲۵06) 

e 


۰ فصل هشتم (احتمالات) E‏ 


چانس 

احتمال 

تجربه کردن یک اتفاق 

تجربه تصادفی 

ی 

احتمال نظری خلاصة و تمرین فصل هشتم 


- ۷ ۳ ۵ 


آیا تا به حال تصمیم گرفته اید که 
عضو یکی از تیم های ورزشی مکتب 
خود شوید؟ 


تصور کنید که در صنف هفتم یک مکتب 10 شاگرد وجود دارند و آن‌ها می‌خواهند که 
در سه تیم والیبال» فوتبال و باسکتبال مکتب خود شامل شوند. در تیم والیبال 5 نفر و در تیم 
فوتبال 7 نفر عضو می‌شود و در تیم باسکتبال هیچ شاگردی شر کت نکرده باشند. 

جه تعداد شا گردان در تیم والیبال و هم در تیم فوتبال ثبت نام کرده اند؟ 

چه تعداد شاگردان در هر یک از تیم های ورزشی فوق ثبت نام کرده اند؟ 


را تا رابه روت ان وان ای رن 
ABDO TZ‏ شان می‌دهند و عناصر ست 
توسط حروف کوچک مثل 2, ...۵,6,6 را در 
ال او ۱۱ رت ورف دس یت زار کر ای 
مثال اول: اگر ست شاگردان صنف 7 راء ست ۰۸ ست تیم والیبال را 8» ست تیم فوتبال 
را ن) و ست تیم باسکتبال را (1 بنامیم؛ هر یک از این ست‌ها به طور زیر نشان داده می شود: 
[ زلمی» محمود» دین محمد» عطاءالله» ناد عزت الم قاسم» صفت الله» حسن» احمد )=۸ 
[ محمود؛ زلمی» قاسم» حسن» احمد )=8 
[عزت ال عطاء ال دین محمد نادر صفت ال قاسم»احمد ) -ز) 
ست 3 خالی است؛ زیرا در تیم باسکتبال هیچ شا گردی اشتراک نکرده است. ( 5 ۱ 


ستی که هیچ عنصر نداشته باشد» به نام ست خالی یاد می شود و به علامت کو یا [ )نشان داده 
می شو د. 
ست‌ها را می‌توانیم توسط اشکال مختلف نشان دهیم که به نام ۵یا گرام وین یاد می‌شوند؛ 


طور مثال می توان ست‌های CDM‏ را توسط وین دیاگرام طور زیر نشان دهیم. 
eS A‏ 8 ست تیم والیبال € ست تیم فوتبال 


دين محمد نادر 


٩‏ ستی را بنویسید که عناصر آن» لوازم و سامان یک بکس هندسی باشند. 
٩‏ یک ست 5 عنصری را بنویسید که عناصر آن نام‌های حیوانات اهلی باشند. 
۵ ست 0 عنصری را بنویسید که عناصر آن نام‌های میوه‌های تازه باشند. 


مثال دوم: اگر ست اعداد طاقی را که از O‏ و ست اعداد جفتی را 
که از 10 کو جک تر باشد ۲ بنامیم» در این صورت: (11,3,5,7,9 - 0 
,6 ,12,4 - 1 

هر دستة مشخص شده از اشیا را یک ست و اشیای آن را عناصر (عضو) ست می نامند. 


1- ستی را بنویسید که عناصر آن نام روزهای هفته باشند. 

2- ستی را بنویسید که عناصر آن نام ماه‌های سال باشند. 

دس وت ار رات ای را سس 

4 ستی را بنویسید که عناصر آن نام‌های ولایات افغانستان باشند. 

د ستی راو سیا که عناصر آن انسان‌های باسند که فلاان‌ها د مت است. 


آیا می‌توانید بگویید که بز در ست حیوانات 
۱ ۱۱ 


در مثال تیم های ورزشی» صفت الله عضو تیم فوتبال بود. او یک عنصر از ست 2 می‌باشد و 
این طور نشان داده می شود: € € صفت الله 

چون زلمی عنصر(عضو) تیم فوتبال (ست )) نیست» این طور نشان داده می‌شود: 
کر ی CC‏ 

اما زلمی عضو تیم والیبال یا عنصر ست 5 بوده؛ بنابراین: 

رای را رس 


فعالیت 
را , 6,0 ,10,9 < 4 
AU‏ 
آیا ا عنصر ست 8 می‌باشد؟ در مورد عضویت 4 در ست 8 چه می گویید؟ 
Cl To ToT‏ 
DET‏ چند عنصر دارد؟ 


مثال اول: ست‌های ۸ و 8 را در نظر می گیریم طوری که 
[ اعداد جفت یک‌رقمی )=۸ 
[اعداد یک‌رقمی که بر 3 قابلیت تقسیم دارند )=8 
حتاص ا ‏ ۰ 
ست‌های ۸ و8 را به وسیلهٌ دیا گرام وین نشان دهید. 


A = )2,4,6,8( 
B= {3,6,9} حل‎ 


۹ ۹ که B‏ ع 3 1 7 
مشاهده 5 ۱ 
4 9 ع 9 4 ع 4 B‏ 


A 
Se A 6eB 
6 A4 4 ع‎ ۱ 


@ کے ۳ 4 ۱ 

J > ر 1ط ۶ اس 9( اک کر گر‎ N امد‎ (a 
E ED حل: 2 درست است؛ اما‎ 

عنصر بودن و یا شامل بودن یک عنصر در یک ست با علامت (ع) و عنصر نبودن در یک 
ست با علامت (۶) نشان داده می‌شود. 


۱ 
1- خانه‌های خالی زیر را بر اساس شکل فوق ست‌های ۸ و 1 پر کنید. 


هم[ ]12 |B‏ |6 | اع 5 
lA‏ 41 | ]م3۶ | 1 
2 اگر [2,4,6,8) < ۸ و [11,3,5,7,9 = 8B‏ باشد. کدام بک از عبارات زیر درست 
و کدام کیک اد ۳ ۱ ۲ 
ع و ۱ ع 09 ۰ ۸ ۶ 7 ۰ 4۸ ۰ ۸ ع د 
۶ ۰3 ۸ 2 2 ۰ ۸ ۶ 1 ۰ ظ عء 11 ۰ 2۸ 10 
3-اگر [3,4, 11,2 = ۸ و (3,4,5,6) = 8 باشد کدام یک از عبارات زیر درست و کدام 
یکك نادرست است؟ 
A4 6 ۶ A‏ ع 5 B‏ ع 5 4 € 4 
A‏ ع 6 A‏ ۶ 2 ع 2 A‏ ع 3 
4- درستی و نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید. 
 )2,4,6,8,10(‏ 5 دا اج 3 
BCE‏ جع .۰ ME ASL‏ 


یک ست را به چند روش می‌توان نشان داد؟ 


AAP 0 


کلمه» نماز» روزه» زک حج B=)‏ 


ژپنج بنای اسلام 1 -ر) 


به طور عموم ست را به دو روش نشان می دهند: 

1- تمام عناصر یک ست و يا تصاویر عناصر به این روش در بین علامت ست ل ] قرار 
می‌گیرند طوری که در بین عناصر علامت (,) نوشته می‌شود. این روش را روش تفصیلی با 
روش لست کردن عناصر (1۷]60500 دمناعتا 20 1) می گوبند. 


مثال او ل: 9 ۱ ۱ 5 ۷ 5 A={‏ : (احمد» حسن» قاسم؛ زلمی» محمود | = 8 
BE lO4 OD CE CE SCT‏ 
چون عناصر ست ۳ زیاد می‌باشد» بدین سبب سه نقطهٌ (...) این مفهوم را دارد که اعداد الی 
500 دوام دارند. 

2- ست را به اساس خاصیت‌های مشتر ک عناصر در یک جمله مشخص می کنند. در این 


طریقه» نوشتن علامت [ 1 ضروری نیست. این روش را روش اجمالی يا روش توصیفی 
)Description Method)‏ می‌نامند. 
ست نام‌های شاگردان تیم والیبال صنف 7 = 8 
eT‏ 2 ۱ رابه شکل زیر نشان می‌دهیم 
ست اعل اد اولیه < ۳ 
مثال سوم: اگر ‏ کلمةٌ طیبه , نماز , روزه , ز کات و حج )16-1 باشد ست K‏ را توسط طریقة 


ست 8 حرف اول زبان انگلیسی = ۸ 
ست اعداد طبیعی کوچک تر از 10 و بز رگ تر از 2 <- 13 
ست مضرب های عدد و0 > 
ست‌های ۰۸ و ن) را توسط روش لست کردن عناصر بنویسید. 


مثال چهارم : اگر (۷۸, ۱0 0,6,3 =4 و (6 ,۱۵,9,6,0 < 8 باشد. این ست‌ها را به 


روش اجمالی یا توصیفی بنویسید. 
حل: ست حروف صدادار زبان انکلیسی = 4 ۰ ست پنج حرف اول زبان انکلیسی = ۶ 


سکیا 2 
ها را را لت در اص ‏ ی 
ست نام ماه‌های یک سال = ۸ 
E‏ ان ۱۳ 
2- ست‌های زیر را به طریقة توصیفی(تشریحی) بنویسید. 


۳ ElIlOM 
B = اوه رح‎ 
۳" 
D = {2,4,6,8} 


E = f1,2,3,4,5} 
ست‌های زیر را به طریقة لست کردن عناصر بنویسید.‎ -3 
1 < ست اعداد طبیعی جفت یک‌رقمی‎ 
], < ست اعداد طبیعی طاق یک‌رقمی‎ 
ست مضرب‌های عدد هفتم ج‎ 
°٥ = ست شاگردان تیم فوتبال صنف هفتم‎ 
8 = ست شاگردان تیم والیبال صنف هفتم‎ 
4 = ست شاگر دان صنف هفتم‎ 


اا می‌توان گفت که ست‌های ۸ و € چه ۳« 


و 8 چه رابطه‌یی موجود است؟ او .36 B=(‏ 
و ۰۰ و21 ۴ 


<= 3 © 


اد ات 7 ۵ ها ای ش رت ها را NT‏ را 
بسازید که: 

3 ست اعداد جفت یک رقمی باشد. 

) ست اعداد یک‌رقمی‌یی که بر 2 قابلیت تقسیم را دارند. 

در بارۀ ست‌های 8 و ن) چه گفته می توانید؟ 


مثال اول: IO‏ را ی Cc‏ 

8B‏ = 4 می باشد. 

I EDIL OGD SO‏ < ۸4 و ۱2,3 < و 
را در نظر بگیرید. این دو ست با هم مساوی نیستند؛ زیرا که 4 1 ولی ۶ ۶ 1 


A = {a,b,c,d} و‎ B = ,4رد‎ 7,1 OE ار‎ eS 
تعداد عناصر هر یک از ست ۸و ظ چند است؟‎ 9 

٩‏ آبا 2 عنصر ست ثا است؟ 

6 ابا ست مات طساو ات ۱۱ 


مثال دوم: اکر ۱ ار ھے ,0© = ۸ و (8,10,12) = 8 باشند» آیا دو ست ۸ و 8 با 
هم معادل ازر ؟ 

چون تعداد عناصر ست ۸ سه و تعداد عناصر ست 8 نیز سه می‌باشند؛ پس ست‌های ۸ و ظ 
با هم معادل اند. 

مثال سوم: آیا ست اعداد طاق یک‌رقمی و ست اعداد جفت یک‌رقمی با هم معادل اند؟ 
حل: (2,4,6,8) B=‏ راک 
چون تعداد عناصر ست ۸ مساوی به پنج و تعداد عناصر ست مساوی به چهار می‌باشد. ۸ 
و باهم معادل ا 

اگر عناصر ست‌های ۸ و 8 یکسان باشند به نام ست‌های مساوی و اگر صرف تعداد عناصر شان 
با هم مساوی باشند به نام ست‌های معادل (5615 1:0111721601) یاد می شوند. 

ار بای کر را من صقر ری را 


سرت ۲ 


آیا ست ۸ مساوی با ست ظ می‌باشد؟ 
آیا ست ۸ معادل با ست ث می‌باشد؟ 
2 ای BB MIS. A=11,7,8,9}‏ را با > ۳ 
DTD TS‏ 
3- کدام یک از عبارات زیر درست و کدام یک نادرست است؟ 
NOSSO‏ ها CBD‏ 
ED GES‏ 
می‌باشد. 
اگر (2,4,6) 1 و (6,4,6,2) = N‏ باشد N‏ + 1 است. 


اعضای خانوادهٌ شما اهل بک شهر با قریه استند» 
اهالی شهر با قریهٌ شما از مردمان افغانستان استند» 


> ۳ 


۸ ست شاگردان صنف 7 و 8 ست شاگردان تیم والیبال صنف 7 می‌باشد. 


با توجه به شکل فوق عناصر ست‌های ۸ و 8 را بنو بسید. 
بین عناصر ست ۸ و 3 چه رابطه‌یی وجود دارد؟ توضیح دهید. 


Bc A 


Aç B 
مثال اول: ست‌های زیر را در نظر می گیریم:‎ 
۸ = ) [احمد؛ محمود. زهرا؛ مریم‎ 
13 = ! داوودء قاسم» احمد» مریم‎ 
5 ۱ [مريی اس‎ 


ات Cer. * CED ۰ Da e‏ 
و نیز می‌ توان گفت که 4 ے 4 می‌باشد؛ یعنی هر ست» ست فرعی خودش می‌باشد. 
BS‏ ار را در ند 
می گوییم که این دو ست با همدیگر مساوی اند و می‌توانیم بنویسیم: 

ACB و‎ BCA ح<‎ ۸4 < 


D-11,2,5,6 و 7,62,5 ۳ و‎ 57 <4 2056 E 
داده شده ا‎ 


مثال دوم: اگر (2,4,6,8) = 4 باشد. کدام یک از ست‌های زیر ست فرعی ۸ می‌باشد؟ 
ز کی ن 4 2 

حل: ۸ £٤‏ است؛ زیرا ست خالی ست فرعی هر ست شده می تواند» و ۸ 7۶ 5(8 ست 

فرعی ۸ نیست؛) زیرا 28 1 است؛ ولی 4 ۶ 1. 

اگر تمام عناصر ست 8 در ست ۸ شامل باشند» ست 8 یک ست فرعی ست ۸ می‌باشد 

ار ار ی ی ات ور 


۱ ۱ 1 ( نمرین 


1- هر گاه (4 ,2,3 ,11 = 4 باشد» ست‌های 8 ون) و 0 را به شکل تفصیلی بنویسید. 
ستی باشد که همه عناصر آن اعداد جفت باشند. 
ن) ستی باشد که همه عناصر آن اعداد طاق باشند. 
با بات کب ار ات تاد بر کار سا ان 
2- آیا هر ست» ست فرعی خودش می‌باشد؟ 
3- کدام یک از ست‌های زیر ست فرعی ست (12,4,6,8 <ن) می‌باشد؟ 
انا ۱ 
4- کدام یک از ست‌های زیر ست فرعی ست (11,2,3,4,5 = ب) می‌باشد؟ 
E < EAT‏ 
5- کدام یک از ECC LAS‏ 
A={1,2,3} < B={4,3,2,1‏ 


آیا از مثال اول درس اول گفته می توانید 
که کدام شا گردان صنف هفتم هم در 
تیم والیبال و هم در تیم فوتبال اشتراک 
دارند؟ 


طوری که دیده می شو ده احمد و قاسم خی عر خی تم 


والیبال و فوتبال اشتراک دارند. تقاطع دو ست 8 و © عزت اللّه 

E GC‏ 8 سب 

این گونه نشان داده می شود. کت 22 قاسم 

[احمد قاسم ) = 9۲10 که[ اعلامت تقاطع می‌باشد. 7 دن محمد محمود 
عطاء الله 


ا قاسم , EE ES‏ 8 س احمدرقاسم ) = BAC‏ 


۳ - ۷ ۴ 


[احمدرقاسم ] = 
مثال او ل: هر گاه ست های (14,5,6,6,10 =4 و }5,8,1 13 -- (] داده شده باشند» 
8 و ۱۸ را در بانید. 


- B ANB ={4,5,6,8,10}0 3, 5,8,1 = {5,8 حل:‎ 

۲ BN A= 3, 5,8,1( )( {4,5,6,8,10} = {5,8} 
10 SCG ES 
ANB=BNA= {5,8} 


و که ها 0 ۱ 2 LG OSB OG‏ 
باشند. ۲۱0/۰4۲1۴ /۸۲۱۳(۲۱6) را دریافت نموده و توسط دیا گرام وین نشان دهید. 


مثال دوم: دو ست ۸ و 8 را قرار زیر در نظر بگیرید 
A= 1,3,5 B= {2,4,8‏ 


دیده می‌شود كه: 2= 2,4,8 0 1,3,5{ = ۸۲۱۲ 


مثال سوم: اگر 2 کا و 6 ,1,2,3,4,3{ B=‏ باشد AB‏ را دریابید. 
حل: همان طور که در دیا گرام مقابل ال داده شده 


A418 ANB = {1,2,30 {1,2,3,4,5,6 = {1,2,3} = 4 

مثال چهارم: اگر (0 =4 , [1,2) =8 و 1,2,3 = ٤‏ باشد؛ 
8(1 4) و (۸۱)8]10 رادریافت نموده» با هم مقایسه کنید. 

۱۱۱۱ < EDS حل:‎ 

۸۲۱68۲۱۵ < )1(۲۱,2( = {BY 

به همین ترتیب = 101,2( < ۸1۱۸ 

)۸۱۱8()۱/< ۱1(۲۱,2,3( = )1( 

در نتیجه (۸۲۱8()۱6/<1)< (۲۱۵ )۸4۲۱ 


این خاصیت را به نام خاصیت اتحادی تقاطع یاد می کنند. 
تقاطع دو ست ۸ و 8 عبارت از ستی است که عناصر آن هم در ۸ و هم در 8 شامل باشند. 


تقاطع هر ست ۸ با خودش مساوی به خود ۸ است: - ۸۲۱۸ 
1- شکل مقابل را در نظر بگیرید. 
9 عناصر هر یک از ست‌های ۸ و 8 را از روی شکل بنویسید. 


e‏ ۸۲۱ و ۲۱24 را به دست آورده. در شکل نشان دهید. 

2اگر (5,10,15,20) < ۸۸ (6,10,12,20) < 8 و (2,10,20,30 ,1 < ) باشند. 
9 ست‌های ۰۸ 8 و ٤‏ را در دیا گرام وین نشان دهید. 

هر را 


5 نفر شا گرد صنف 7 عضو تیم والیبال 
و 7 نفر شاگرد صنف 7 عضو تیم 
فوتبال می‌باشند؛ زمانی که شاگردان هر 
دو تیم فوتبال و والیبال غرض درس به 
صنف می‌روند» جمعا در صنف چند نفر 
می‌باشند؟ 


رن ا [دین محمد, عطاءالله, صفت الله, نادروعزت الله, قاسم, احمد, محمود, زلمی, حسن 1 = 4 
ست تیم والیبال < [ قاسم, احمد, محمود, زلمی, حسن ) = 8 
ست تیم فوتبال = [عطاء الله, دین محمد, صفت الّه, نادر, عزت الله, قاسم, احمد ] = ° 

مشاهده می گردد که 5 نفر در تیم والیبال و 7 نفر در تیم فوتبال اشتراک دارند؛ اما زمانی که 

به صنف می روند جمعا در صنف 0 نفر می‌شوند؛ این مسأله اتحاد ست‌های 5 و ب) بوده 

به شکل زیر نمایش داده می‌شود: 

اما ین مس صت ا ط عت لا سر ات ات عم لس سین ک با 

[دین محمد, عطاءاللّه, صفت الله نادر, عزت اله قاسم, احمد, محمود, زلمی, حسن ) < ۸ 


BUC 
و‎ AUB هر گاه ست های 3,۲ ,11,2 < 4 و ار ار رداک ۵ داده شده باشند»‎ 
را به دست آورده و در دیاگرام وین نشان دهید.‎ ۶10 4 


مثال اول: اک ای یا زر هر ال کر 
داده شده باشند» 2 ۸۱0 و ۸ لا را دریافت نموده و در شکل 
نشان دهد. 

(در4ر3 ,11,2 < 3,4,5 ,1,2 لا 1,2,3 < 9 لا 

2 را 2 ار ۱۱.2 - ۱۱۸ 


مثال دوم :ا گرست‌های ld‏ < ۸4 و (12,4,6 و داده شده باشند» 8 ل 4 رادریافت 
نموده و در شکل نشان دهید. (11,2,3,4,5,6 (2,4,6) لا (3,5,) - AUB‏ 
A B‏ 


AUB 


مثال سوم:اگر 1 =4 , ‡1,2{ =8 و }1,2,3{ C=‏ باشد AU(BUC) (AUB) UC‏ 
را دریافت نمایید: }1,2,3{ = BUC = {1,2}U{1,2,3}‏ 
حل: }1,2,3{ = AU(BUC)={}U{1,2,3}‏ 
(1,2) < ۱1,2 (1(۱) < 1 (۸۱ 
(AUBJUC=11,2UJ1,2,3= 1,2,3‏ 
در نتیجه AUBÛUO - (AUB) UC‏ 
خاصت فوق را به نام خاصیت اتحادی عملیه اتحاد ست‌ها یاد می‌نمایند. 


و ات دا ار ات که O‏ 


اگر شاگردان تیم والیبال صنف 7 به 
مسابقه بروند» در صنف 7 چند نفر 
شا گرد باقی می‌ماند؟ 


طوری که می دانید: 


شاگردان صنف 7 که عضو تیم والیبال استند» عبارت از ست [قاسم احمد» محمود؛ زلمی» حسن ] = 8 


بوده و ست تمام شا گردان صنف 7 یا ست ۸ مساوی است به: 


۱ ] محمود دين محمد» عطاءالله» نادر» عزت الله » قاسم» صفت الله » احمد.حسن‎ e 


بنابراین ست شا گردانی که در صنف می مانند و عضو تیم والیبال نیستند» عبارت‌است از: 


ا عزرت الب نادر» عطاءاللّه و دين محمد» که در حقبقت تفاضصل 1 دو ست می باشد. 


شا گردان باقی‌مانده در صنف که عضو تیم والیبال نیستند [صفت ای ار ار ی 


است: 


که در حقیقت تفاضل این دو ست می‌باشد. تفاضل دو ست فوق در شکل نیز نشان داده شده 


۸ شاگردان صنف 7 


مثال او ل: تیم والیبال = [محمود زلمی» قاسم» حسن » احمد ‏ - 1 
تیم فو تبال- (عزت ال عطاءاللّه» دين محمد ناد صفت الله» قاس اد ۰ < ر) 


B-C‏ ,وڪ C-B‏ را دریافت نموده و در شکل 
نشان دهید. 

BSC اضر‎ DOS 
شام ۰ ام در شام تس دا ما شا در دا‎ 
که در تیم والیبال باشند؛ اما در تیم فوتبال نباشند»‎ 
مطلوبت است.‎ 


[عزت الله» عطاءالله» دین محمد نادر» صفت الله» قاسم» احمد 1 - [محمود زلمی» قاسم حسن» احمد 1 = € - 8 


[محمود, زلمی, ج - و 


در 8 - ٤‏ شاگردانی شامل می‌باشند که در تیم فوتبال شامل؛ اما در تیم والیبال شامل نمی‌باشند. 

[محمود. زلمی؛ قاسم حسن» احمد ) - [عزت الم عطاءالله» دین محمد نادر» صفت ال قاسی ا  CED‏ 
[عزت ال عطاء الله دين محمد» تاره 5 

و] - ) در شکل هندسی به طور زیر نشان داده 

شده است: 

دیده می شود که 8 - € ± ) - 8 بوده وعلامت 

۶ به مفهوم مساوی نیست به کار می‌رود. 


۷ > .و 
Fr. ۳۳‏ .7 


بت BACT‏ 
® -۸ و 4 - و رابه دست آورده و در شکل نشان دهید. 


{a,b} - {b} = {a} مثال دوم:‎ 

(x,y ,2}- {a,b} = {x,y 2} 

12,۲ - {a,b} =© 

تفاضل دو ست ۸-۶ عبارت از ستی است که عناصر آن در ۸ شامل؛ CBS‏ نیستند. 
و 3-۸ عبارت از ستی است که عناصر آن در ظ شامل؛ اما در ۸ شامل نیستند. 


اگر ست‌های (2,4,6,8) = 4 , (1,3,5,7) = 8 و (4,6,8) = 0 داده شده باشند. 


۳ 
2 ۲ 4-5 و 4 - و , 9[ و[ 4C.‏ و 4 - € را در ناند. 
کرت ورن ۵ > 9 رقا ۱ ۶ ک ها تا ی ار 
جر اد را را 


3- در کدام شکل قسمت رنگ‌شده ست و - 4 را نشان می دهد؟ 
A B‏ 


سے 


-1 
A4 
2 
D 


4-اگر 1,3,5 < 4و (12,4,6 E‏ ساوی است به: 
b) A‏ ظ a)‏ 


:س 


با تلا اه 
ریاضیء ساینس. اجتماعیات» پشتو» دری» 
انگلیسی» عربی. هنره او تربیت بدنی 
ترس مر 

یک شا گرد صنف 7 کتاب‌های تعلیمات 
مها انا ۰ 
عربی و تربیت بدنی را به دست آورده‌است. 
این شاگرد کدام کتاب‌ها را باید به دست 


آورد تا تمام کتاب‌هایش تکمیل گردند؟ 


ست تمام حروف زبان انگلیسی را بنویسید و آن را به لا نشان دهید. 

ست تمام حروف صلادار زبال انکلس را مشخص نموده ان را ۸ ننامید. 

ست تمام حروف زبان انگلیسی را با دیا گرام وین نشان دهید. 

ست حروف صدا دار و ست حروف بی صدا (غیر واول) را در همان شکل نشان دهید. 


۲ را ۶ 
ان ی دس حیرصت رل اتی باست رت ما کار 
ری رن ای را تا 
طوری که دا ال اک ۰ 20 حرف ات که وف ال CM‏ 
بی صدا می‌باشد. ست حروف بی صدا به نام ست مکملة ست حروف صدادار یاد می‌شوند. 
A={a,e,i,Oo,U}‏ 


[2 ول و6 و۱ و۲ ولا وا وگو و0 و و0 و و1 وتو و تاو و [ ,6 60 6 ,1۵ U‏ 
ست حروف واول (صدادار) م-4 -]-<۸--+ست حروف غیر واول (بی صدا) 
ES‏ 
ست حروف زبان انگلیسی 
S,t, U, V, W, X,Y, Z}— {a,e,1,0,U}‏ رو و ,0,0 بط و یک A = )2, b,c,d,e, f, g, h,i, j,‏ 


2 {b, C, d, و1‎ 2 h, J k, ۳ IM, و1‎ P» و5 و۷۷ و۷ و و5 1 و0‎ ¥ 2 


در هر موردی که بحث می‌شود. یک ست ۸ ۸ 
مشخص وجود دارد که تمام عناصر مربوط موضوع را احتوا نموده و آن را ست عمومی یا 
مثال: اگر (6,7,8,9,10 ,1,2,3,4,5) < لاو (2,4,6,8,10) < ۸ باشد مکمل ۸ 

را نظر به لا دریافت نموده و در شکل نشان دهید. 
حل: برای به دست آوردن ۸ ات اه را از ست لا حذف می کنیم؛ عناصری که 
در ست اا باقی می مانند» ۸ با مکملۀ 4 نظر به لا می‌باشند. 

A=U-A={1,2,3,4,5, 6,7,8,9,10-{2,4,6,8,10 = 1,3,5, (9ر7‎ 


مکملهً ست ۸ را به ۸ با ۸ نشان داده و دارای 
شامل دوده» اما در ست ۸ شامل نمی باشند. قسمتی 


4 


آ یا ستاره گانی را که ا می ینید 
قابل شمارش اند؟ 


هر گاه A = {a,b}‏ باشد» ھ دارای دو عنصر و هر گاه ره رود رخ باشد. ظ 
دارای چهار عنصر می‌باشد. هر گاه ست اعداد طبیعی طاق بین 2 تا 20 را به ن) نشان دهیم» 
[9,11,13,15,17,19, 7 ,3,5) < )بوده و دارای 9 عنصر می‌باشد. 

CE تا‎ E 
A < 12, 6,1,0, ۲ ما ار‎ 

اما ست اعداد طبیعی EC‏ ست نامتناهی بوده و عناصر آن قابل شمارش نمی‌باشند» طور 
زیر نشان داده می‌شود: = a‏ 

ارائة نقطه نقطه(...) بدین معنا است که اعداد طبیعی پایان ندارند. 


تا ی ای رات یر که ار رت را ات 
تعیین کنید. آیا این یکک ست متناهی است با نامتناهی؟ 


مثال دوم: در ست‌های زیر کدام ست‌ها متناهی و کدام ست‌ها نامتناهی می باشند؟ 
[نام‌های ماه‌های سال 1 < ۸ 
[رنگ‌های بیرق افغانستان) = 8 
CE DIAS‏ 
D= 12,4,6,8, ...,100‏ 
(..,8, 4,6 ,12 < 1 
N= {1,2,3,4,5,6..}‏ 


حل: ست‌های ۸,ظرن) و( ست‌های متناهی اند؛ اما ست‌های ٤‏ و × ست‌های 

دای ی با 

مثال سوم: در ست‌های زیر کدام ست متناهی و کدام ست نا متناهی است؟ 
(مصرب‌های عدد شش ۱ > و [حروف زبان انگلیسی ) = 4 

ال بت ست باه اس را 26 حص درد انا تا بت سای 

است» زیرا مضرب‌های عدد ۵ قابل شمارش نمی‌باشند. 


اگر عناصر یک ست قابل شمارش(معین) باشند» به نام ست متناهی یاد می‌شود؛ اما اگر عمل 
با ما تاه و را 


اا 1 
®( تمرین 


نو ست‌های زیر ست‌های متناهی M = 1{1,2,3,a,b,c} ST‏ 
DE DCE‏ 
(..11,3,5,7,9- 0 
E = 110, 20,30 ,...1000(‏ 
2- کدام یک از ست‌های زیر ست نامتناهی می‌باشد؟ 
[اعداد طاق بين 50 و 1100 A = )1,2,3...,1000  8<1,2,3..1 C°=‏ 
3- کدام یک از ست‌های زیر ست متناهی می‌باشد؟ 
اسا ص 0 را [پنج بنای اسلام 1 = 4 


4 چهار ست متناهی و چهار ست نامتناهی را بنویسید. 


خلاصاً فصل اول 


9 هر دستةٌ مشخص شده از اشیای مختلف را یک ست می نامند و اشیای آن عبارت از عناصر 
را ای کر 
جدا می سازند. 

9 ستی که هیچ عنصری ندارد به نام ست خالی یاد می گردد که توسط علامت2) E‏ 
نشان داده می شو د. 

9 عنصر بودن در یکک ست با علامت € و عنصر نبودن در یک ست با علامت نشان داده 
E‏ ۲ 

۵ ست‌ها را ار رس ارائه می‌شوند. روش لست کردن (روش تفصیلی) که تمام 
عناصر و یا تصاویر آن‌ها در بین علامت ‏ 1 نوشته می‌شوند و طریق توصیفی(روش اجمالی) 
کر اس اس تس سس تسا رو کت بل ار 

٩‏ دو ست که عناصر آن‌ها یکسان باشند ست‌های مساوی و اگر تنها تعداد عناص ر آن‌ها با هم 
مساوی باشند؛ به نام ست‌های معادل یاد می کنند. 

٩‏ اگر تمام عناصر ست 8 در ست ۸ شامل باشند» ست 8 ست فرعی ست ۸ بوده و این 
طور نشان داده می‌شود: ۸ 1 

٩‏ تقاطع دو ست ۸ و 8 عبارت از ستی است که عناصر آن هم در ۸ و هم در 8 شامل باشند 
و این طور نشان داده می‌شود: ۳[ ] ۸ 

9 اتحاد دو ست ۸ و 1 عبارت از ستی است که عناصر آن یا در ۰۸۸ با در ظ و با در هر 
دوی آن‌ها شامل باشند و این طور نشان داده می‌شوند: 8ل ۸ 

٩‏ تفاضل دو ست ۸-۳ عبارت از ستی است که عناصر آن در ست ۸ شامل بوده؛ ولی 
در ست 1 شامل نباشند. 

9 مکملهً یک ست ۸ نظر به یک ست لآ عبارت از ستی است که عناصر آن در ل] شامل 
بوده؛ ولی در ۸ شامل نباشد که به ۵ نشان داده می‌شود. 

9 ستی که عناصر آن قابل شمارش باشد. ست متناهی و ستی که عناصر آن قابل شمارش 
تیصو ریت فلا موی رت 

٩‏ قوانین تبدیلی و اتحادی در عملیه‌های تقاطع و اتحاد ست‌ها صدق می کنند. 


تمرین فصل اول 


1- ست اعداد طاق را که بر 2 پوره قابل تقسیم باشند بنویسید. 
2-اگر ۸ ست نام ماه‌های سال باشد» آن را به طریق لست کردن عناصر ارائه کنید. 
AL ) - 2:6, BB IAOS, A IIIA SS‏ 
خانه‌خالی‌های زیر را با استفاده از علامت € و پر کنید. 

ES TENE OC EOS E EC 

SE MBE E ESS EE SEC 
NL Da BIIN ADS 
باشند» کدام جفت از ست‌هاء مساوی و کدام آن‌ها معادل اند؟‎ 
BNIB TS 
مي تواند ست فرعی ۵ باشد؟‎ 
و (3,4) < ب) داده شده باشند»‎ 1 < (0, AS با را ال‎ 
و۲۲۱‎ SSE , ظ۸)۱ , ۸/۱6 , ۱ظ , هلان‎ , ۸۵ 
را دریایید.‎ 
7-هرگاه (11,2,3,4,5< ۸ و (2,4,6,8 = 8 باشد ۸-۳ و ۸ ظ را‎ 
دریایید.‎ 
4,6,8,10 ۰ U )1,2,3,4,5,6,7,8,9,10( اگر‎ 8 
۸و 8لا۸‎ , AUB, ۱۳۱ TET OS 
را دریایید.‎ 
کدام یک از این ست‌ها متناهی و کدام یک نامتناهی می‌باشد؟‎ -9 

A= {x,y,m} B=1,2,3,4...} C={1,2...100 

0- در کدام شکل قسمت رنگ‌شده تقاطع دو ست ۸ و 8 را نشان می‌دهد؟ 


A B A B 


1-اگر ست‌های (7,9,11,13) = ۸ و (6,8,10,12) = 8 داده شده باشند» 8 - ۸ 


و ۸ - 8را دریابید و در دیا گرام وین نشان دهید. 


بشر از ابتدای تاریخ با شمارش اشیا 
در مح ط خود ات بو د. 


= 


چه فکر می کنید اولین اعدادی که 
اعد‌اد بودند؟ 


انسان‌ها از زمان قدیم به شمارش اشیایی که در طبیعت مشاهده می کردند» ضرورت داشتند. 
از همین شمار کردن اشیا مفهوم اعداد طبیعی به وجود آمده است. اعداد طبیعی را اعداد 
شمارش(؟0۲ 1125 ]0۱210/)) نیز می گویند.این اعداد از یک شروع می‌شود و با علاوه نمودن 
یک به عدد قبلی» عدد بعدی حاصل کرد اعداد ...4 1,2,3 را اعداد طبیعی E‏ 
و ست آن به طور زیر نشان داده می‌شود: 

IN 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,.‏ 
اعداد طبیعی را می توان روی خط اعداد (۱006۲6ظ 6طل) به طور زیر نشان داد: 


۱۳۳ ZT ای مر‎ ۲ GCG FT SS, O IO LL. ات ول اه‎ 


هر عدد که به طرف راست عدد دیگری واقع باشد» بزرگتر و اگر به طرف چپ عدد واقع 
باشد کوچکتر از آن عدد می‌باشد به طورمثال: 8 > 7 و 9> 8 است. 

می‌دانيم که حاصل جمع دو عدد طبیعی نیز یک عدد طبیعی است؛ به طور مثال: 3 و د 
دو عدد طبیعی اند و حاصل جمع آن دو ( 8= 5 +3) نیز یک عدد طبیعی است» پس ست 
اعداد طبیعی در عملیة جمع دارای خاصت هک می‌باشد. 

سوّال: آیا در جمع دو عدد طبیعی ترتیب جمع کردن آن‌ها با هم شرط است؟ 

مثال اول: 213 6 + 7و نیز 13 < 6+7 می‌شود؛ پس: 6 + 7- 7+ 6 


مثال دوم +(64+3) = (5+2) +8 
2+ 11-< 8+5 
3< 13 


این خاصیت را خاصیت اتحادی اعداد طبیعی در عملیة جمع می گویند. 
صفر با هر عدد طبیعی که جمع شود حاصل جمع مساوی با خود عدد می گردد؛ مثلا 


٩‏ آیا خاصیت‌های فوق در عملیة ضرب اعداد طبیعی نیز صدق می کنند؟ 
٩‏ خانه‌های خالی زیر را پر کنید. 
I=0 < 11 + (N O 17) ۲۳۳۱+ 18) +‏ <888 


25 x E - 12< E 11 x (18 + EE) = E < 18 + ۳5 


دیده می شود خاصیت‌های اتحادی و تبدیلی در عملیهٌ ضرب اعداد طبیعی نیز صدق می کنند. 
به خاطر داشته باشید: حاصل ضرب هر عدد طبیعی با صفر مساوی به صفر و حاصل ضرب هر 
را اسر ار اه ما ایرد ۳ 370 
مثال سوم 
(5 × 3) + (3<*4) = (5 + 4) <3 
۵ 2ا ر ‏ 3 
این خاصیت به نام خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع یاد می گردد. 7 5 27 
صفر عنصر عینیت در عملیةٌ جمع و یک عنصر عینیت در عملیةٌ ضرب می‌باشد و خاصیت‌های 
بسته گی تبدیلی و اتحادی در عملیه‌های 7 و ضرب اعداد طبیعی و خاصیت توزیعی 


8 1 ( نمرین 


1- کدام یک از جملات زیر درست و کدام یک نادرست است؟ 
حاصل جمع دو عدد طبیعی» یک عدد طبیعی است. 
در اعداد طبیعی» عدد CT‏ عملیه جمع می‌باشد. 
اعداد طبیعی در عملیةٌ جمع از خاصیت تبدیلی پیروی می کنند. 
اعداد طبیعی در عملیةٌ ضرب نیز از خاصیت تبدیلی پیروی می کنند. 
خاصیت تبدیلی عملیة تفریق در اعداد طبیعی صدق می کند. 
خاصیت تبدیلی عملیة تقسیم در اعداد طبیعی صدق می کند. 
2- خالیگاه‌های زیر را پر کنید. 
)+ د < دا > و + ۷88 325 ا د ل 
 [‏ ]۲ درد ک ر دراه 0 E‏ 995 
x (35 x 89) = )]_<*»35( × 89‏ 79 


آیباعدد 82بر 9پوره تقسیم می شود؟ 
عددی را پیدا کنید که بر 9 پوره قابل تقسیم 
باشد. 


2ن 


طبق مثال داده‌شده» خانه‌های خالی جدول زیر را پر کنید. 
کدام اعداد بر کدام اعداد پوره تقسيم می شوند؟ 

اعداد 7 3 4 5 6 7 

0 اا ی ا ی ا بر ی اا ی ا < کر ۷ 

1200 

S817 

105 

2008 


اگر 81, 36 و45 را بر 9 تقسیم کنیم» باقی‌ماندۀ تقسیم مساوی به صفر است؛ ولی در تقسیم 
2 بر 9 باقی‌مانده صفر نمی شود. در حالت اول تقسیم» که باقی‌مانده مساوی به صفر شد. 


می گوییم 1 بر 9 پوره قابل تقسیم است؛ ولی 82 بر 9 پوره قابل تقسیم نیست. 


زیر اعدادی که بر 2 پوره قابل تقسیم اند خط بکشید: 
22 ,106,218 , 3134 , 27/90 , 7821 ,29 ,47 
زیر اعدادی که بر 9 پوره قابل تقسیم اند خط بکشید: 
S82 L2 IIIS IIIS STOOL‏ 
جملهٌ صحیح را به علامت ۷ و جملٌ غلط را به علامت × مشخص کنید: 
۳ عددی که رقم یک‌های آن صفر و یا 5 باشد» بر 5 پوره قابل تقسیم است. 


- ا عددی که مجموع ارقام آن بر 3 پوره تقسیم شود آن عدد بر 3 پوره قابل تقسیم است. 
- 0 اگر عددی بر 9 پوره قابل تقسیم باشد. بر 3 نیز پوره قابل تقسیم است. 
٩‏ زیر اعدادی که هم بر 2و هم بر 3 پوره قابل تقسیم اند. خط کشیده و توسط عملية تقسیم 
نشان دهید که بالای 0 نیز پوره قابل تقسیم می‌باشند یا خیر؟ 
2 , 582 , 126 , 537 , 54 , 128 , 73 , 216 , 438 


مثال : کدام عدد بر 6 و کدام عدد بر 9 پوره قابل تقسیم است؟ 14,12,24,18 

حل: چون 12 , 16 و 24 هم بر 3 و هم بر 2 پوره قابل تقسیم استند» پس بر ۵ نیز پوره 
قابل تقسیم استند. 18 تنها عددی است که بر 9 نیز پوره قابل تقسیم است. 

هر گاه در تفسیم دو عدد با هم باقی‌مانده صفر شود» می گوییم مقسوم برمقسوم عليه پوره قابل تفسیم است. 


2 1 ۹ نمرین 


1- در خانه‌های خالی کوچک‌ترین رقمی را بنویسید تا عددی که حاصل می‌شود. بر اعداد 
داده‌شده پوره قابل تقسیم باشند. 
6 72311 ر 6 2 ]56 بر 3 6 :۶ بر .7 


لا 3921|56 بر 2 8 : 88 S2‏ 


- اعدادی که رقم یک‌ها آن‌ها صفر باشد بر کدام اعداد قابلیت تقسیم را دارند؟ 


a) 2,5,10 b) 3 c) 4 d) 8 

E‏ 0 بر کدام عدد زیر پوره قابل تقسیم است؟ 
a) 2,5, 6,10 b) 4 CJ d) 9‏ 

- عدد 12300 بر کدام اعداد پوره قابل تفسيم اس 
a) 7 b) 8 C) 2,3,40 d) 7,8,9‏ 

3- کدام اعداد زیر بر 4,3,2 و 6 پوره قابل تقسیم است؟ 

87 : 128 858 ۲ 1017 
24324 76 531 


4- سه عدد مختلف را دریابید که هم بر 3 و هم بر 4 پوره قابل تقسیم باشند. 
3- سه عدد مختلف را دریابید که هم بر 2 و هم بر 3 پوره قابل تقسیم باشند. 
6- عد د 2 بر کدام اعداد ز بر پو ره قابل تقسیم است؟ 


a)8 ۰ 7 © 113d) 13 


عدد 0 را به شکل حاصل ضرب دو عدد 

زیر اعدادی که تنها به عدد یک و خود شان 

قابل تقسیم اند خط بکشید: 
Il‏ 


می‌دانيم که 6 « 4 - 24 است و اعداد 4 و6 را به نام اجزای ضربی(عوامل ضربی) 24 


اعداد 18 و 31 را به اجزای ضربی تجزیه نموده و بگویید که تعداد اجزای ضربی 18 زیادتر 
سس ار او 
اجزای ضریی اعداد ار ان له 


اعداد اولیه bes)‏ ۲ ۳۳1۳06): اعدادی‌اند که به جر از بکك و خودشان 
بر عدد دیگری پبوره قابل تفسیم نمی‌باشند. به عبارة الا کت ان 
قاسم داشته باشند» به نام اعداد اولبه باد می‌شوند. ست اعداد اولیه با ۲ نشان داده 
N‏ ار رت ی ار ایا ار رس در > 1۳ 
اعداد موکب (€۲ N1125‏ 010005116/)): اعدادی که علاوه بر یک و خودشان براعداد دیگری 
نیز قابل تقسیم باشند به نام اعداد م رکب یاد می گردند. مانند: 

) < AOS ONO AT 


مثال: کدام یک از عددهای 27 ,17 ,36 و19 اولیه و کدام یک آن‌ها مر کب اند؟ 
حل: ابتدا قاسم‌های هر یکت از اعداد را می‌نویسیم: 


اعداد 7 3,9,2 و 1 قاسم های 7 2 می باشند» رای نی رت ات 

اعداد ۱( قاسم های اس را بنابراین ار 

اعداد36, 18, 12, 9, 6, 4, 2,3 و 1 قاسم های عدد 36 می‌باشند. بنابراین 6 عددی 
ES‏ 

اعداد 9, 3 و 1 قاسم‌های 9 می‌باشند» بنابراین 9 عددی م رکب است. 

اعا 1۲ ۰ ۱ قاسم های 9 می باشند. بنابراین 19 عددی اولیه است؛ زیرا که تنها دو قاسم 


دارد. 


نوشتن یک عدد به صورت حاصل ضرب اجزای ضربی را تجزیه (۳26101118) می گویند. 


+ ۱ 
رین‎ CE 


1- کدام جمله درست ا 
3 عدد یک عدد اولیه یست. 0) عدد یکت عدد قابل تجزبه می باشد. 


شک دا ی 


3- کدام یک از اعداد زیر اولیه و کدام یک مر کب است؟ 

15 < 51 ۰ 49 < 37 ۰ 14 < 11 
4- آیا عدد یکت عدد م رکب است؟ چرا؟ 
3- در مقابل اعدادی که اولیه اند» اولیه و در مقابل اعدادی که مرکب اند» مر کب بنویسید. 


67 90 59 
1111 847 73 
6- در اعداد زیر» کدام NEES‏ نست؟ 
d) 3‏ اس رت 19 a) 7 b)‏ 
7- در اعداد زیر» کدام یک آن‌ها عدد مر کب نیست؟ 
d) 64‏ 39 ره 67 a) 0 b)‏ 


< | هد 2 12 
چه تفاوتی بین اجزای ضربی 2 در ارائه‌های 
فوق وحود دارد؟ 


عدد 72 را به اشکال مختلف اجزای ضربی آن تجزیه نمایید: 
وک کر ک مر که 2 < بر را 
E‏ 0 ۶ 2 
ای ی کر E‏ 


فعالبت 
عدد 72 را علاوه بر دو شکل فوق به چند شکل دیگر تجزیه می‌توانید؛ طرز ارائهُ آن را نیز 
نشان دهبد. 


می‌توان عملیة تجزیه را در یک جدول به شکل زیر خلاصه کرد: ۳ 
36 2 

2 18 

3 9 7 2 A 

3 3 


دیدیم از هر روشی که برای تجزیۀ یک عدد به اجزای اولیة ضربی‌اش استفاده کنیم» در پایان 
همواره به یک نتیجه می‌رسیم. 
مثال: اعداد 208,416 و 2574 رابه اجزای ضربی اولية آن‌ها تجزیه کنید. 


2 ۱ 0۶8 E 2 4 
2 104 > 3 تور‎ 
۲ OES 
7 7 
2 26 1۳ 143 
2 EN EE 
۳ 13 EE 
1 1 1 
وال اک =2574 3 ۶ ۶ ۰ -<- 416 ۰ 2 ۴ 2 - و71‎ 


می‌دافيم: در تجزيةٌ یک عدد تجزیه‌پذیر(عدد مر کب) به اجزای ضربی اولیه» عدد را به صورت 
حاصل ضرب دو عدد طبیعی بزرگ‌تر از یک می توانیم بنویسیم؛ اگر یکی از اجزای ضربی یا هر 
دوی آن‌ها تجزیه‌پذیر باشند» آن‌ها را نیز به صورت حاصل ضرب اعداد طبیعی بز رگتر از یک 
می‌نویسیم. این کار را ادامه می‌دهیم تا این که همه اجزای ضربی اعداد اولیه باشند؛ اگر همه اجزای 
ضربی یک عدد م رکب. اعداد اولیه باشند» این گونه تجزیه را تجزیه به اعداد اولیه می‌نامند. 


کے ۱ ۳ 
1 ( تمرین 


1- اعداد ۰36 48 و 70 را به اجزای ضربی اولیة آن‌ها تجزیه کنید. 
2 اعدا 1 لا 45 4 و 90 را به اجزای ضربی اولیة آن‌ها تجزبه کنید. 
3- اعداد 70 و 80 را اول به اجزای ضربی مرکب و سپس به اجزای ضربی اولیةٌ آن‌ها تجزیه کنید. 
4- کدام یک از تجزیه‌های اعداد زیر درست و کدام یک نادرست است؟ 
l5‏ 62 ©< 82 

ڈ2 16 0 N‏ 
د- تمام اجزای ضریی اولية اعداد 24,9,15 و 29 را بنویسید. 
6- اعداد 144 و 121 رابه اجزای ضربی اولیهٌ آن تجزیه کنید. 


مرحله دوم 


می‌دانيم که هر حجره چگونه به دو حجره 
تقسیم می‌شود. در شکل مقابل» مراحل ۱ 


انقسام یک حجره مشاهده می‌شود. 


چهارم. سوم دوم اول صفر مرحله 
7 رک 2 1 تعداد حجره‌ها 
مرحلٌ چهارم را بکشید و جدول را کامل کنید. 
بین تعداد حجرات و مراحل تقسیم آن‌ها چه رابطه‌یی وجود دارد؟ 
در مرحلة دهم چند عدد حجره خواهیم داشت؟ 
آیا می توانیم تعداد حجرات را در مرحلۀٌ دهم به شکل خلاصه بنویسیم؟ 


حاصل جمع مقابل را به کمک عملیةٌ ضرب خلاصه کنید: e aD‏ 
2 <- 3 47 < 3 1 3+ ۲3 3 

آیا حاصل ضرب 2*2 *<2 رانیز می‌توان خلاصه کرد؟ 

برای آسانی کار می‌توان 2>2×2 را به شکل 2 نوشته و آن را این طور می خوانیم» 2 به 

بان ٩‏ در TxDOT DIE EG 22 E‏ 2 را به نام طاقت 

سوم 2 یاد می کنند. توان‌نما نشان می دهد که قاعده چند دفعه در خودش ضرب شده است. 

47 نشان می دهد که 4 سه دفعه در خودش ضرب گردیده است؛ یعنی: 4× 4×4 = 4 


مثال اول: قیمت هر یک از طاقت‌های زیر را دریابید: *3 , *10, 5 , 23 , 53 , 42 


4 - 44-16 ۰ 22-2228 ۰10۵-100-100 ۳ 
5 - 555-125 ۰5۶ 25555-625 ۰ 3 23*73*33 1 


7 
به همین تر تیب '() به معنای E lL‏ 3 قاعده و 4 توان‌نما می‌باشد. 


Me N 


۵ قیمت هر یک از طاقت‌های زیر را دریافت کنید: 
10-11 ۰ ۰2-1۱ ۰1۳-۱۱ 1 10۶-1 1۱۰ - ۰4| 22-0 
9حاصل ضرب‌های زیر را به شکل طاقت بنویسید: 
8 8 8 ۵ <ع و << 8 9 ۰99 و9 - 4 4 4 
٩‏ آیا اعداد 27و 7 با هم مساوی اند؟ چرا؟ 


3 
مثال دوم: آیا اعداد 2 و O o‏ 


IID 

حل: تسس = 
3 3 

کے ن 


2 2 
e‏ 2 برابر نیستند. 


هرگاه یک عدد چندین مرتبه در خودش ضرب شود. در این صورت حاصل ضرب به طور 
ساده به شکل طاقت ارائه می گردد و یا کوتاه‌ترین طریقهٌ نشان دادن حاصل ضرب تکرار 
یک عدد را طاقت (۳01۷6۲) می نامند. 


ان 7 
®6( تمرین 


[1- حاصل ضرب IIIS‏ مساوی است به: 


2( 5 b( 5 دار‎ d) 36 
حاصل ضرب 10 × 10 × 10 مساوی است به:‎ -2 
a) 10 9( ۳100 d) 10" 
ا‎ lT و‎ 
a) 9 b( 27 e) 54 d) 12 


4-یک شا گرد عددی را به اجزای ضربی اولیه تجزیه نموده که جواب آن IXIXSX<2<5‏ 
می‌باشد. این جواب را به شکل طاقت چگونه می‌توانیم بنویسیم؟ 

IS‏ و ل ار[ 3 رو 
5-اعداد 6 و 24 را به اجزای ضربی اولیة آن‌ها تجزیه نموده و به شکل طاقت بنویسید. 
6-اجزای ضربی اولیۀُ عدد 416 به شکل طاقت مساوی است به: 


2×13 رها 7*3 (2 
7- اجزای ضربی اولیة عدد 208 به شکل طاقت مساوی است به: 
7*13 (0 ام a)‏ 


۹ 


6 × 24 را به عوامل ضربی اولیه تجزیه کرده 

و حاصل ضرب را به صورت طاقت بنویسید. 

1o‏ را به دو شکل به صورت طاقت بنویسید. ۳۹ ۳3 4ھ 

یامی توانید عدد دیگری راپیدا کید که بدو | ا بر ۸۸ 
7 ۱ ر و 


E 

COTE‏ است. بنابراین: 
5 2 
ی ند 3 


در نتیجه دیده می شود که: 3= 3= x3‏ 3 
فعالیت 


تساوی‌های زیر را کامل کنید. 
+L‏ 7 
DD n‏ ۰ 7 


للر رو )رهم - را 


آیا می‌توانید برای ضرب اعداد توان‌دار با قاعده‌های مساوی» یکک قاعدهٌ عمومی را پيشنهاد 
0 


۰ 


مثال دوم: حاصل ضرب 2× 2 و 3× 3× 3 را به دست آورید. 
حل: 2 o‏ ا 2< 2 


3 ت و2 بسن 2 x 3 X‏ 3 


کر سره سل رت ود بت کت رس تال 1 
ING < 2*2 *2<* 3*3۷ 3 < )2 * 3(02 * 3()2 * 3( < )2 ۷ 3(۳ O‏ 
در ضرب طاقت‌هایی که توان‌های مساوی و قاعده‌های مختلف داشته باشند. قاعده‌ها را در هم 


ضرب نموده و به توان یکی از توان‌های مساوی می‌نویسیم: 


مثال سوم: 
5 - (4 ۰ 3) - 4۶ 33 ۰ 023۳-65 - 35 2۰ 


مثا ۱ 
ك چهارم 38 )3( تک "(*3) یا = 2 ٌ3 چ )3( 


در صورتی که یک عدد توان‌دار به توان برسد. با استفاده از قانون ضرب طاقت‌ها قاعده را 
به توان حاصل ضرب هر دو توان می‌نویسیم. 


اسر ۱ 0 


1- حاصل ضرب‌های زیر را به شکل عدد توان‌دار بنویسید: 
و CEE‏ مر و 7 7 


2- حاصل ضرب 2 × 23 مساوی است به: 


c) 6°‏ 2 ر 1 (2 
3- حاصل ضرب 33 ×32 × 3 مساوی است به: 


هر دو غلط اند (0 a) 3 DJ‏ 
4- حاصل رت و ار ار 
dA) (24)‏ 9 رت a) (24)? 0( (2 x 3 x4)‏ 
5 ) 4( مساوی اس به. 


a) 4 b) 48 024 d( 4 


۸ 
N 


برای پیدا کردن حاصل ضرب طاقت‌ها 
توانستیم قاعدهُ عمومی را به دست آوریم. 
آیا می توانید برای تقسیم طاقت‌ها نیز چنین 
EGE‏ 
4 
در مورد حاصل تقسیم ر E‏ 5 5 
5 ح << سب 
رد زد 5 
4 
حل ات ا ابص ار 
3 
حل: 64 =8 E‏ 


در مورد حاصل تقسیم e OT‏ 
در تقسیم طاقت‌هایی که توان‌های مساوی و قاعده‌های مختلف داشته باشند» قاعدهة صورت را 
بالای قاعده مخرج تقسیم نموده و نتیجهُ آن را به توان یکی از توان‌های مساوی می‌نویسیم. 


6 5 
مثال دوم: حاصل تقسیم 3 رت ار 
حل: 
6x<6x<6x<6x<6‏ _ 6 


۲ 6 6 6 6 6 
ڪڪ 2= 0 سب > 6 سس رح 
3x3x<3x<x3<3 3 333 2 ِ‏ 3 


1 ( تمرین 


1- حاصل تقسیم زیر را به شکل عدد توان‌دار بنویسید. 


3 
3 


9° 7 8° 
و 7 7 7 ۲ 
ے2 ساده دوه شکل عدد توان‌دار نو بسید. 
e S5 x<5 4 x6‏ 
om < 4 x6‏ 
3 حاصل تفسیم زیر را دریابید. 
تاو 5 
N E‏ 8 5 
ست ه: 
ویر وی 


a) 1 b) 2 03 d) 4 


فاصلة زمین از آفتاب طور اوسط مساوی است 
به: Km‏ 149600000 
فاصلهً زهره از آفتاب طور اوسط مساوی است 
به: Km‏ 108200000 
و فاصلة زحل از آفتاب طور اوسط مساوی است 
Km ِ‏ 1427000 
آیا روش ساده‌تری را برای نوشتن این عددها 
می شناسید؟ 
فعالیت 


82000 = 8.2 × Î = 8.2 < 0 


1 
235 -< 2.357] | 2.35 × 0 
1 
73540 < 7.3540] |= 7.3540 ×10 


ای کر با رک انا 
اگر بتوانیم اعداد بز رگ را مختصر کنیم. کارهای ما چگونه آسان تر می‌شود؟ 


مثال اول: عدد 820000 را به روش علمی آن بنوبسید. 
حل: 

0 مساوی است به: ‏ 10 × 8.2 = 100000 × 8.2 = 820000 

مثال دوم: اگر وزن یک طیاره 32500000 گرام باشد» این عدد را توسط روش علمی 


یی بر بت 


32500000 -< 07 


حل: TN‏ 
چون 10*2 × 3.25 = 32500000 گرام رو ای N‏ رد 
می‌باشد. 

مثال سوم: عدد 10 × 243 را به طریق علمی عددنویسی بنویسید. 

حل: 


دق ۱ رت ار 

x 10*<)2.43 x 107 (x> 10 = 2.43 « 0۳‏ 243 
مثال چهارم: فاصلة مهتاب از آفتاب K۳‏ 384400 می‌باشد. این فاصله را به روش علمی 
عددنویسی می‌نویسیم که عبارت است از: x 10° Km‏ 3.844 = 384400 


آموختيم که: طریقهٌ علمی عددنویسی طوری است که یک عدد مساوی یا بز رگ تر از یک 
و کوچک‌تر از 10 را در یک طاقت که قاعده آن 0 می‌باشد» ضرب نموده می‌نویسیم. 


خاک 
1 ۳ مرن 


[- اعداد زیر را به شکل روش علمی عددنویسی بنویسید: 
x 10° › 88.8 ۳‏ 435.2 ۰ 8540 < 60230 < 510 < 511 
2- عدد 88800000 به شکل روش علمی عددنویسی مساوی است به: 
a)8.88 x 10 b)8.88 x 10 c)8.88 x 10°‏ 
CES‏ 
IC‏ رای a5120 10 DILI <O OSI O‏ 
4- عدد 810000000000 به شکل روش علمی عددنویسی مساوی است به: 
a)8.1 x 10" DSI IOS c)8.1 x 10 d)8.1 x 10°‏ 
5- فاصلةً عطارد از آفتاب 1617 57900000 می باشد. این فاصله را به روش علمی 


۳ 


ی س 
در یک صنف 36 شاگرد درس می خواندند. 
یک روز معلم ریاضی خواست شاگردانش ۳5 
برای انجام کار a‏ در کروه‌های > سمخ 
تقسیم کند؛ بکویید معلم گروه‌های چند نفری 
می‌تواند تشکیل دهد؟ 


قاسم(1(1۷1501۲): کر یک عدد طبیعی بالای عدد طبیعی دیگری پوره تفسیم شود» عدد 
دوم را قاسم عدد اولی می گویند؛ طور مثال: 4 بر 8 پوره تقسیم می‌شود» یعنی 83 + 24 
بوده؛ پس عدد 8 یک قاسم 4 می باشد. 

به همین ترتیب عدد 5 یک قاسم 30 و عدد 3 یک قاسم عدد 102 می‌باشد. 

مثال اول: ست قاسم‌های خی ما ار قاسم‌های 12 
مثال دوم: ست قاسم های 6 و 40 را درباند. 


حل: ست قاسم‌های 16 عبارت است از: 1,2,4,8,16{ 
و ست قاسم‌های 40 عبارت است از: [4,5,6,10,20,40 ,11,2 


ست قاسم‌های را ار 

ست قاسم‌های 4 را دربایید 

کدام اعداد هم فاسم‌های 6 و هم قاسم‌های 4 استند؟ 
ست قاسم‌های مشتر ک را با تقاطع ست‌ها نشان دهید. 


قاسم مشتر کت (1۷150۲) ۳0۸ C0۳‏ ) : اگر دو یا چندین عدد. بالای یک عدد. پوره 
قابل تقسیم باشند» این عدد را قاسم مشتر ک اعداد متذ کره می گویند. 
مثال سوم: ست قاسم‌های مشتر ک اعداد 240116 و 40 را دریابید. 

حل: (1,2,4,8,16)- ست قاسم‌های 16= ۸ 

[1,2,3,4,6,8,12,24)- ست قاسم‌های 24 = 8 

(1,2,4,5,8,10,20,40)- ست قاسم‌های 40 = © 


 )1,2,4,8,16( )۱ )1,2,3,4,6,8,12,24[ 0۱ )1,2,4,5,8,10,20,40[‏ ست قاسم‌های مشت رک ۰16 24 و 40 
(1,2,4,8) - 

ست قاسم‌های مشت رک ۰16 24 و 40 عبارت از 1,2,4,8) بوده که 
تقاطع سه ست ۸ .8 و ٤‏ می‌باشند که در شکل نیز نشان داده شده 
است. بدین معنی که هر سه عدد بر اعداد ۵ 4 2و 1 پوره قابل تقسیم 
استند. دیده می شود که از جملۀ قاسم‌های SOE‏ 
قاسم‌های مشت رک بزرگ‌تر بوده بنابراین عدد 8 بزرگ‌ترین قاسم 
مشتر کک ۰16 24 و 40 می‌باشد. 
مثال چهارم: بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد 45 و 30 را دریابید. 
حل: در شکل تقاطع دو ست ۸ و 8 عبارت از قاسم‌های مشتر ک 
اعداد 30 و 45 می‌باشد. 


=A -={1,2,3,5,6,10,15,30}‏ ست قاسم‌های 30 
B ={1,3,5,9,15,45}‏ = ست قاسم‌های 45 
و 3,5,9,15,45, 15,301 ,2,3,5,0,10, 1 ) حست قاسم های مشت رک 30و 45 
LON,‏ 
چون عدد 15 از همه قاسم‌های قش کح 45و له کح اس بنابراین 1 بز رگ ترین 
قاسم مشت رک اعداد 45 و 30 می‌باشد. 


آموختيم که: بز رگ ترین قاسم مشترک دو یا چند عدد باید: 
1- قاسم مشت رک این اعداد باشد. ‏ 2-از همه قاسم‌های مشت رک بزرگ‌تر باشد. 


اد ۱ ار را را تس ان ار 
شده بر آن پوره قابل تقسیم باشند. 


1- ۲یا 5 یک قاسم 5 است؟ چرا؟ 
2- آیا 4 یک قاسم 38 است؟ چرا؟ 
3- قاسم‌های مشت رک و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک این اعداد را دریابید. 
a) 24,32 ۰.۰.0 ¢) 50,52 d16‏ 
4 بز رگ ترین قاسم مشتر کک دو عدد اولیه چند است؟ 


` 
3F 


طول یک اتاق 910 سانتی‌متر» عرض آن 
0 سانتی متر و ارتفاع آن 390 سانتی متر 
است. طویل ترین طول فیتة متری را دریابید 
N N E‏ 


“N -‏ ۹ 
اعداد 36 و 24 را به صورت ضرب اجزای ضربی اولیه بنویسید. 
چه‌رابطه‌یی بین بزرگ‌ترین قاسم مشترکک و اجزای ضربی اولیة مشترکك می‌توانید پیدا 
۱ 
ا کک زک و و زاس یرت وت ون ورس 
تجزیه مراحل زير را باید انجام داد. 


ال بت ی رک اه را را ار 


حل: 
208 2 
104 2 ام 
2 195 3 
26 2 65 5 
3 3 13 13 
1 ۱ 
x 3 × 5 ×13 208 SD ۰ 3‏ 2 = 390 


۱۳۰ ۳ o 


7 208 390 
13 104 195 
8 15 


بز رگ‌ترین قاسم مشت کا ا ۰13 2 است. 


E‏ عددی را دریافت نماد که اعداد 160 .208 و324 بالای آن پوره قابل تقسیم 
باشند. 


آموختیم که: برای تعیین بزرگ‌ترین قاسم مشت رک دو یا چند عددتوسط تجزیه ابتدا 
هر یک از این اعداد را به اجزای ضربی اولیه تجزیه نموده و به شکل طاقت می نویسیم؛ سپس 
اجزای ضربی مشت رک اعداد را با کوچک‌ترین توان با هم ضرب می کنیم. که حاصل ضرب 
عبارت از بزرگ‌ترین قاسم مشتر کت این اعداد می‌باشد. 


و سه 


1- بز رگ ترین قاسم مشتر جر ی 7 رو وه ار 


lT DJ J2 d) 2 x<3 

2- بزرگ‌ترین قاسم مشتر کت 43و 56 مساوی است به: 
هیچ کدام (0 6 a) 4 b)‏ 

e‏ قاسم مشتر ک اعداد زیر را دریابید. 
a) 48, 18 b) 13,15 c) 16,17 , 48 ISIS‏ 


و 1 
داده شده رر را دریاید. 


a) 40,16 b) 18,42 °) 4 d) 36 ,60‏ 
در رن قاسم مشتر مت اک ۱۳۶ و 24 مساوی اسه 
a) 1 b) 2 3 d) 2‏ 


n 


»سط 


طی کند تا نقاط مشخص شده روی تایرها 


عدد 4را در نظر بگیرید. این عدد را به ترتیب در 1,2,3,4,5,6 ضرب کنید. 


خصوصیت مشتر ک تمام این اعداد چیست؟ 
اب تا یرف را ری ار کت کاس رت را ارت رن 


أ > أا > 


در جدول زیر مضرب‌های اعداد 3 و 4 را دریابید و خانه‌های جدول را پر کنید. 


در مضرب‌های 3و 4 کدام ا E‏ 


آیا تعداد مضرب‌های یک عدد طبیعی پایان دارند؟ 
مفال: کوچک‌ترین مضرب مشتر ک اعداد ۰6 8 و 12 را دریایید. 
حل: 6,12,18,24,30,36,42,48,۰۰1) = ۸ -ست مضرب‌های عدد 6 
,40,48,56 ,24,32 ,8,16) = 8 =ست مضرب‌های عدد8 
٥ = 12,24,36,48, 60, 72-۰‏ =ست مضرب‌های عدد 12 
(ANB) C= {24,48۰‏ 
ست مضرب‌های مشت رک 8۰6 و 12 عبارت از [....,24,48) می‌باشد. کوچک‌ترین عنصر این 
ست 24 است؛ بنابراین کوچک‌ترین مضرب مشت رک 8۰6 و 12 عبارت از 24 می‌باشد. 
می توانیم کوچک‌ترین مضرب مشت رک اعداد ۰6 8 و 12 را در یک جدول به طور خلاصه به شکل 


ری درا 
۳9 12 2 
7 


3 


6 
3 
1 


يک ییا لوا سس 
مج فا دا 


ک و چک ترین مضرب مشت رک این اعداد عبارت از 24 - 2* ۰3 2* 2 می‌باشد. 


آموختيم که: در مضرب‌های مشت رک دو با چند عدد» ی ر عدد» کوچکک‌ترین 
مضرب متفگ اعداد داده شده می‌باشد. 


(e ۱‏ نمرین 

eT‏ ور را خر 

2- کوچک‌ترین عدد چهار رقمی را دریافت نمایید که بالای 0 و 85 پوره تقسیم گردد. 
3-کو چک ترین مضرب مشت رک 6 و 9مساوی است به: 4 را 18 a)‏ 
4- کدام عدد مضرب 9 است؟ 27 a) 3 b)‏ 
5-اگر17 » 211 187 باشد. کدام یک از بیانات زیر درست است؟ 

0 187 مضرب 17 است. ۵ 187 قاسم 17 است. 

6- کدام یک از این اعداد مضرب مشت رک 6 و9 است؟ 72 a) 69 b)‏ 
7- کوچک‌ترین مضرب مشترک اعداد 15,9و 4را دریابید. 


1 


سد 


SS 
ور ت + س کلام عدد را تا هه را‎ 
مخرج مشتر ک تعیین کرد تا ساده‌تر به جواب‎ 


رسید؟ 


اعداد 18 و20 را به صورت ضرب اجزای ضربی اولیه بنویسید. 
کوچک‌ترین مضرب مشتر ک 18 و20 را پیدا نموده و آن را به صورت اجزای ضربی 
اولیه بنویسید. 


مثال: کوچک‌ترین مضرب مشتر کت 12 و15 را توسط تجزیه به اعداد اولیه دریابید. 


حل: ۳ : 12 2 
۳ 3 ۳ 6 2 
5 3 < و1 1 3 3 

1 


ECT‏ لک رز دا ات را لک هد 


می توانیم کوچکترین مضرب مشترک اعداد 12 و 15 را در یک جدول نیز دریابیم. 


3 12 5 TT 


۵ 


کو چک ‌ترین مضرب مشت رک اعداد ۰108 135 و 162 را توسط جدول دریابید. 


آموختيم که: برای تعیین کوچک‌ترین مضرب مشت رک دو یا چند عدد توسط تجزیه ابتدا 
هر یک از اعداد را به اجزای ضربی اولیه تجزیه نموده و به شکل طاقت می‌نویسیم؛ سپس همه 
اجزای ضربی اولیةٌ مشت رک و غیر مشت رک دو يا چند عدد را به بزر گ‌ترین توان ضرب می کنیم 
که حاصل ضرب عبارت از کوچک‌ترین مضرب مشتر کک این اعداد می‌باشد. 


۲ ۱ 5 


2- کوچک‌ترین مضرب مشتر ک اعداده ۰9 ۰12 15 و 36 را توسط تجزیه دریابید. 
3- کوچک‌ترین عددی را دریابید که بر۰04 ۰/2 96 و 192 قابل تقسیم باشد. 
4- کو چک ‌ترین مضرب مشتر کک ۰90 56 و 35 عبارت است از: 

d25 N 
کک ا‎ 
مساوی است به:‎ 2* x5 


a) 0 b( 0 c( 0‏ 
6- کو چک ترین مضرب مشتر ک اعداد 15۰18430 و 54 مساوی است به: 
a) 30 ۱( 0 (0‏ 


7- کوچک‌ترین عددی را دریابید که بر اعداد 5 , 15 و 30 پوره قابل تقسیم باشد. 
8- کوچک‌ترین عددی را دریابید که بر اعداد 2, 18 , 40 و 50 پوره قابل تقسیم باشد. 


2 


بعد از هر 6 روز غرض خریداری اجناس ,۲ 
۰ صرورت به ِِ شهر می‌روند. ۱ 


e TS 


ماه اسد بار دوم در مغازة شهر یکدیگر ' 
را خواهند دید؟ 


شکل ساده را بنویسید. (اختصار نمایید) 
اعداد 36 و 4 را به اجزای ضربی اولیه تجزیهکند. 
بزر گترین قاسم م مشتر ک 36 و 48 را پیدا کید 


یکی از عامل‌های E‏ ۳ 
آیا می توانید برای ساده کردن کسرها توسط بزر ک‌ترین قاسم مشتر کث» روشی را پيشنهاد 
نمایید؟ 


مثال اول: کسر را با استفاده از دریافت بز رگ‌ترین قاسم مشتر کک اختصار نمایید. 
حل: بزرگ‌ترین مشتر ک صورت )2€130۲ (N‏ و مخرج (Denominat0r)‏ 
را دریافت می کنیم: 5 x 3x‏ 2 = 30 
x 3x 5 = 3 × 5‏ 3= 45 
OE sS‏ 
صورت و مخرج را بر عدد 13 تقسیم نموده» داریم: 2 _ 30+15 _ 30 


45 45+15 3 

مثال دوم: اگر زنگ اول هر 10 دقیقه بعد» زنگ دوم هر 15 دقیقه بعد» زنگ سوم هر 25 
دقيقه بعد و زنگ چهارم هر 30 دقیقه بعد به صدا در آید. در صورتی که هر چهار زنگ به 
ساعت ده بجة» روز هم زمان شروع به زنگ زدن نمایند» معلوم نمایید که بعد از چه مدتی 


2 ۰ ۰ 2 ۰ ۰ TE 
آن‌ها دوباره هم‌زمان به زنک زدن شروع می کند؟‎ 


۱ > ۱ 


3 5 = 15 
5× 25=5 
x3 ×2‏ 5 =30 
دس تن رت CM NOD‏ ار ۱ SxS‏ 
3 30 25 15 10 2 
50 ار ار . 


1 3 1 1 
در نتیجه 150 دقبقه(2 ساعت و 30 دقیقه) بعد هر چهار زنگ بار دوم همزمان به صدا 
5 
همچنین جواب سوال ورودی را که دریافت کو چک ترین مضرب مشتر ک اعداد 4و 6 است 
به دست می آوریم. 
بعنی(صفت الّه و عزت 2 
DD‏ ِ ۹ روز بعد به تاریخ دوازدهم ماه 
3 2 اسد یکدیگر را بار دوم در مغازه 


تب ات رات کر 
2 
0 ۹ نمرین 


1-کسرهای یر را با استفاده از ی قاسم نت صورت و محرح اخحتصار 
ما 


623 243 253 1084 144 36 25 
801 ۰ 1458 275 1355 60 0 ˆ 0 


2- شاروالی در کنار سرک در هر4 متر یک درخت را غرس نموده و اداره برق در هر 22 


2 7 2 


متر یک پایةٌ برق را نصب کرده است؛ اگر در شروع سرک پایهٌ برق در کنار درخت قرار 
گرفته باشد» بعد از چند متر دوباره یک درخت در کنار پایۀ برق قرار می گیرد؟ 

3- نوریه هر سه روز بعد و ملالی هر پنج روز بعد به کتابخانه می‌روند؛ اگر هر دوی آن‌ها 
به تاریخ 10 ثور به کتابخانه رفته باشند در کدام تاریخ ماه ثور آن‌ها بار دوم در کتابخانه 
بک جا خواهند شد؟ 


2۹ 


اگر بزر گ‌ترین قاسم مشت رک دو عدد را 
داشته باشیم» می توانيم کوچک‌ترین مضرب 6 = بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد ي و 
مشترک آن‌ها را بدون تجزیه» با نوشتن ست ر = بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد ‏ و ۵ 
مضرب‌های شان به دست آوریم. 


a xb 


G 


ق 


رکا قاسم مشتر کت 23 و 15 را دریابید و آن را ت) بنامید. 

کا با دک 

حاصل ضرب دو عدد 3و 13رابه دست آورده و آن Sc Ol‏ 
در بین این دو حاصل ضرب رابطه بی وجود دارد؟ 


مثال اول 


ِ ٭* م 8 SE‏ اه ۰ و 0 * &@ اه 
ارتباط بین کوچکترین مضرب مشت رک و بزر گترین قاسم مشت رک دو عدد را در جدول زیر نیز مشاهده کرده می توانیم: 


حاصل ضرب کوچکترین 


مضرب مشتر ک و ٣آ sS E6‏ عدد دوم عدد اول 
۱ ا سم مشتر د 
21 21 1 7 1 3 
24 12 2 24 6 4 
50 10 ۰ 50 10 3 
75 75 3 3/5 23 13 
486 54 9 486 27 18 


مثال دوم: بزرگ‌ترین قاسم مشت ركت اعداد 225 و 300 عبارت از 75 می‌باشد 


حل: 
2 << 
 _ ax _ 225×300 _ 67500 _ 000‏ 
75 75 6 5 2 3 
۳ 


مثال سوم: کوچک‌ترین مضرب مشترک دو عدد 900 و بزرگ‌ترین قاسم مشترک آن‌ها 
3 است؛ اگر یک عدد 3000 باشد عدد دیگر را 


حل: 300 = 9 
۱ 900 -- , [ 

) b 300 

1 < 


(e‏ تمرین 
ار رس قاسم مب کت ده ان 90 و کوچک‌ترین مضربت مشتر ک آن‌ها 174 
می‌باشد. اگر یک عدد 7 باشد» عددی دیگری را درباید. 
2- اگر حاصل ضرب دو عدده 45000 و بزرگگ‌ترین قاسم مشترکک آن‌ها 150 باشد» 
کوچک ترین مضرب مشت رک آن‌ها را دریابید. 
5 و 353 را دریایید. 
4- کوچک‌ترین مضرب مشترک دو عدد» 0 و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک آن‌ها 13 
ت۱٩‏ بک عدد 23 باس عد. دید ی را درا 
5- بزرگ‌ترین قاسم مشت رک دو عدد 10 و کوچک‌ترین مضرب مشت رک آن‌ها 60 است؛ 
اک ی و( اد E‏ 
6- حاصل ضرب بز رگ‌ترین قاسم مشت رک و کوچک‌ترین مضرب مشت رک دو عدد 486 
است» حاصل ضرب این دو عدد مساوی است به: 

a) 2 b) 6 (ه‎ 9 


Rk 


e 


آیا می توانید همزمان بزر گ‌ترین قاسم مشت رک و 
کو چک ترین مضرب مشتر ک اعداد 72,45 و81 
را در یک جدول دریافت نمایید؟ 


بعد از تجزية این اعداد داریم که: 1 32 2< ۰2*2۷2 3*۷3 < 72 
2 5 < 3 ۷ ۰3 5 < 45 
x3 ۰3 ۰3 = 31‏ 3 = 81 
در نتیجه کو چک ‌ترین مضرب مشتر ک اعداد داده شده عبارت است از: 0= 5× “3× 2° 
و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد داده شده 9= 3 می‌باشد و یا به طریق زیر در یک 
جدول نیز می توان دریافت کرد. 


3 81 45 27 
3 27 15 24 
: 9 5 8 


۰ 
xX STE E EE 


9 ۹ 


دریایید. 

TT ° 
5 45 20 
oo 4 


در نتیجه بزرگک‌ترین فا مشتر ک این دو عدد مساوی به 25 < ۰5 5 و کوچک‌ترین 
مضرب مرک آن‌ها مساوی است به : 2900 5<9<4 <5 


و بیصن هی سس کشا سکس نگیم اس اس 


کوچک‌ترین مضرب 
هميشه Cll‏ به یکی از اعداد داده 


شده می باشد. 


کو چک ‌ترین مضرب مشت رک دو یا چندین عدد 
اولیه و یا دو عددی که قاسم مشتر ک نداشته 


شن کی 


وه 
داده سله می باشد. 
ار قاسم مسرت دو الا عاد 


اولیه و يا دو عددی که قاسم مشتر ک نداشته 
اس بر 


عدد بالای اعداد داده شده پوره قابل تفسیم داده شده را بالای خود پوره تقسیم می‌نماید. 
می‌باشد. 
فعالیت 


کوچک‌ترین مضرب مشت رک و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد 27 و 9 را دریابید. 


آموختیم که: غرض دریافت همزمان بزرگ‌ترین قاسم مشت رک و کوچک‌ترین مضرب مشتر بر کک» 
اعداد داده شده را بر اعداد اولیه تقسیم می‌نماييم» حاصل ضرب اعداد اولیة ستون طرف چپ عبارت 
از بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد داده شده می‌باشد و اگر این حاصل ضرب را با اعداد سطر 
آخری ضرب نماییم؛ حاصل ضرب. کوچک‌ترین مضرب مشت رک اعداد داده شده می‌باشد. 
(ee‏ 


بز رگ ترین قاسم مشت رک و کوچک‌ترین مضرب 


نمرین 


ET‏ ر را در یکك جدول 


دربانید: 
1- بزرگ‌ترین قاسم کوچک‌ترین مضرب ES‏ ۰ 20و 36 را 
دریابید. 
2- کوچکترین مضرب EST TT‏ ل 


دریایید. 


کر یس تخت ی تس ری رت رت ال اه را 


اا 


اگر مساحت یک زمین مربعی 144 متر مربع 


می دانیم که اگر یک عدد در خودش ضرب شود حاصل ضرب عبارت از مربع این عدد است. 


N N 
ا < عدد‎ 6 ESD جدول مقابل را تکمیل کنید.‎ 
E 4 


در نتیجه؛ اگر هر یک از اعداد ۰2 11.6 . 15و 20 دو مرتبه در خود شان ضرب شوند» 
به ترتیب اعداد ۰4 36) 121 225 و 400 حاصل می‌شوند. مشاهده می‌شود که هر عدد 
دارای دو جزء ضربی است که با هم مساوی می‌باشند. 
6 - 6*6 -36چون 36 توان دوم 6» است می‌گوييم که 6 جذر دوم 36 است» و آن 
را به این شکل نشان می‌دهیم 6 = ٩/36‏ که عدد 6 مجذور 6 می‌باشد. 

6 می توان 36 / 


فعالت 
e‏ 
۰ ی - سس 


جدول زیر را ن 


اک 
6 ۰ ۱ 
Po‏ 


-8 

-8 

لا 

1۳ 

۳ [ 

F5) 
OHS 


2 
‌ 
O0 


بادداشت: جذر دوم عدد یکت خود یک ای 


آمو ختیم که: یکی از دو جزء ضربی مساوی یک عدد. جذر دوم عدد است؛ اما مجذور 
هر عدد توان دوم آن عدد می‌باشد. 


1- جذر دوم اعداد زیر را دریابید: 
121-9 , 44-9د , 256-9 64-9 


2- هر گاه مساحت یک مربع 49 سانتی‌متر مربع باشد» طول هر ضلع این مربع چند سانتی‌متر 


است؟ 


3- کدام یک از اعداد زیر مجذور کامل است؟ 
DT‏ 2 
4- جذر مربع عدد 225 مساوی است به: 
a) 16 0( 15‏ 


5- مجذور اعداد زیر را دریابید: 


a) 9 9( 13 0(15 d) 21 


۰ص 


به روش تجزیه جذر مربع DI‏ 
می‌شود؟ 


N2 ×5 -9 


هر یک از اعداد 36 , 144 و 64 را تجزبه کنبد. 


جذر مربع هر یک از اعداد فوق را به دست آورید و به شکل ضرب اجزای ضربی اولیه 


۰ 0 


در تجزیه از هر دو جزء ضربی مساوی» یکی را انتخاب کرده و آن‌ها را به صورت ضرب 
قرار دهید. 


حل: 


400 


٩400 =,/ 2* ۰52 =2” ×5 = 4×5 = 0 e 


1/3969 = ./3x3x<3x<3x<x 7x7 = N3 x77 =3” ×7 = 3× 3×7 = 3 


۸/3969 = 3<x3<3x<x3< 7<7 23 x77 < 3*۷7 = 97 263 یا‎ 


۱ . : ۲ 1 | ۱ 


٩‏ کدام یک از اعداد زیر مجذور کامل است؟ 
a) 4 b) 180‏ 


آمو ختیم که: در نتیجة تجزیه از هر دو جزء ضربی مساوی» یکی را انتخاب و آن‌ها را 
باهم ضرب می کنیم» حاصل ضرب» جذر دوم یا جذر مربع عدد می‌باشد؛ پس از تجزیه 
اگر توان‌های اجزای ضربی یک عدد جفت باشد. عدد مجذور کامل است. به Sl‏ 
برای پیدا کردن جذر مربع یک عدد کافی است توان هر یک از اجزای اولیة ضربی را نصف 
نموده؛ سپس آن‌ها را در هم ضرب کنیم. 


دریافت جذر مربع اعداد بزر گک‌تر توسط 
تجزیه وقت زیادی را در برمی گیرد؛ اما جذر 


مثال اول: جذر ر عدد 33361 را به طریق عمومی به صورت رر وج وج وج 
به دست می آوریم. 

قدم 1 عدد داده شده را زیر علامت جذر مانند مقابل قرار می دهیم. 
قدم 2: از عدد زیر جذر دو» دو رقم از راست به طرف چپ جدا نموده 
که بالااخره عدد آخری یک رقمی با دو رقمی باقی می‌ماند. که در این 
ال اند اسب ات له ار و 
قدم3: حال عددی را دریافت می‌نماييم که با ضرب آن در نفس خودش 4 

مساوی به 3 و یا کمتر از آن باشد. در این مثال همچو عدد مطلوب عبارت 
از 2 می‌باشد. بنابرین عدد 2 را در دو جای» یکبار بالای خط افقی جذر 
و یک‌بار کنار عدد 5 طرف چپ خط عمودی می‌نویسیم. 

قدم 4: عدد 2 را در 2 ضرب نموده. حاصل را زیر عدد د نوشته از د 5 
کی ی دنر این وو بیع لا ی ا 
قدم 5: حال دو رقم دیگر یعنی 33 را پهلوی [ نوشته عدد 133 ۱ 
حاصل می گردد. 

عدد 2 را که در بالای خط افقی قرار دارد. دوچند نموده در مقابل عدد 
3 به طرف چپ خط عمودی که در موقعیت رقم دها قرار می گیرد 
می نو یسیم . 

قد م6: برای پیدا نمودن رقم یک‌ها این عدد. از عدد 3 رقم یک‌ها 
را موقتا نادیده گرفته و باقی‌مانده (عدد 13) را بالای 4 تقسیم نموده» 3 
حاصل می گردد. عدد حاصلهة 3 را پهلوی 4 در رقم یک‌ها و همچنان 


عمل می‌نماييم که با ضرب 3 در عدد به دست آمده دو رقمی 43 
نتسجه حاصله مساوی با کمتر از عدد 3 گردد. 

در این حالت مطلوب از حاصل ضرب 3 در 43 بوده و حاصل ضرب 
9 را از 133 تفریق می‌نماييم که عدد 4 باقی می‌ماند. 

قدم7: حال دو رقم دیگ بعنی 61 را پایین نموده به طرف راست 
عدد 4 می‌نویسیم که 461 می‌شود؛ عدد 23 را که بالای خط افقی 
قرار دارد دو چند نموده که 46 می‌شود و مانند قدم بالا به طرف چپ 
خط عمودی می‌نویسیم. با نادیده گرفتن عدد 1 می‌بینیم که 46 تقسیم 
0 مساوی به 1 است. آن را بالای خط افقی و به طرف راست رقم 3 نوشته و مانند بالا 
lC TOS‏ 
مساوی به صفر می‌باشد؛ بدین ترتیب» جذر دوم عدد 33361 که 231 می‌باشد به دست 
می‌آید؛ یعنی 231 = 53361 / می‌باشد. 

TT‏ وکا ری ری مرا 
58 


۹/3364 = 58 


جذ ر هربع اعداد طبیعی ۰784 3600 و 1444 را به طریقة عمومی دریابید 


مثال سوم: هر گاه مساحت یک زمین مربعی 1 متر مربع باشد» طول یک ضلع این زمین را دریابید. 


حل: با استفاده از هندسه می‌دانيم که مساحت مربع ‏ ضلع × ضلع می‌باشد. 21 
4 21 
1= ۰/441 ج 41 41 

41 

0 


- جدرهای دوم E‏ سیس به روش عمومی دریابید» و بگویید 
که کدام روش را ترجیح می‌دهید؟ 225 ڪ۽, 324 , 2025 


729 ۰ 5184 الا 


۱" 


حجم یک مکعب 125٥‏ است؛ ابعاد آن 


چنان‌چه جذر مربع یک عدد طبیعی» یکی از دو جزء ضربی مساوی عدد می‌باشد؛ بدین 
اساس جذر مکعب یا جذر سوم یک عدد طبیعی را این طور تعریف می کنیم: 


مثال اول: جذرهای سوم این اعداد را دریابید: 3/64 ِ 8 : 327 
حل: 
327-9 تب 3= 27=3×3×3 
38-2 ج 8=2×2×2=2 
4x4 x 4 = 4° > 64 - 4‏ = 64 
دریافت جذر سوم تام اعداد طبیعی توسط تجز به: 
عدد را به اجزای مساوی اولیةٌ ضربی تجزیه نموده و از هر سه جزء مساوی یک جزء را 


حل: 


2 8 5 125 2 00 
2 4 5 25 2 0 
® 2 ® د5‎ @® <50 
1 1 IS 
۲ 3 25 
8 =2 125-5 @ 5 3/27000 = 2*35 2-0 
9 125 
5 25 


۱ 9 


جذر سوم اعداد 1331 و 8000 را توسط تجزیه دریایید. 


یکی از سه جزء ضربی مساوی یک عدد را جذر سوم عدد می گویند. 


7 ik 
تمرین‎ ( © 
7729 , ۸216 , 0 
جذرهای مکعب تام اعداد طبیعی زیر را توسط تجزیه دریابید:‎ -2 
31/6822 , N1331 , 4 
جذر سوم(جذر مکمب) عدد 729000 مساوی است به:‎ -3 
a) 0 b) 0 (90 
جذر سوم هر را‎ -4 
a) 48 b) 4 I 
د- جذر سوم عدد 10× 107× 107 مساوی است به:‎ 
a) 10 b) 100 (1 000 d) 10 
جذر سوم عد د 3 مساوی ا به.‎ -0 
2) 5 b) 7 
2 حذر سوم‎ -7 
a) 12 b) 11 


oT جذر سوم‎ -8 
a) 7 b) 8 


خلاصةً فصل دوم 


9 خاصیت‌های اتحادی و تبدیلی در عملیه‌های جمع و ضرب اعداد طبیعی صدق می کنند» 
صفر در عملية جمع اعداد طبیعی و يك در عملية ضرب اعداد طبیعی عنصر عينيت 
می باشد. 

٩‏ اعدادی که رقم یک‌ها آن‌ها صفر باشد» بر 2,5 و 10 پوره قابل تقسیم اند. 

9 اعدادی که رقم یک‌ها آن صفر یا جفت باشد بر 2 پوره قابل تقسیم اند. 

٩‏ اعدادی که رقم یک‌ها آن صفر یا 5 باشد. بر 5 پوره قابل تقسیم اند. 

٩‏ اعدادی که مجموع ارقام آن بر 3 پوره قابل تقسیم باشد بر 3 پوره تقسیم می شوند. 

٩‏ اعدادی که بر 2 و 3 پوره قابل تقسیم استند» بر 6 نیز پوره قابل تقسیم می‌باشند. 

٩‏ اعدادی که بر 2 و 0 پوره قابل تقسیم باشند» بر 12 نیز پوره تقسیم می شوند. 

9 اعدادی که تنها بریک و خود شان قابل تقسیم باشند. اعداد اولیه اند. 

٩‏ عددی که علاوه بر خود و یک بر اعداد دیگری نیز پوره قابل تقسیم باشد» عدد مر کب 
۵ هر عدد اولیه تنها دو قاسم دارد که عبارت از عدد یک و خودش می باشد. 

9 2 تنها عدد جفت است که اولیه می‌باشد. 

9 یک عدد م رکب کم از کم 3 جزء ضربی دارد. 

٩‏ یافتن اجزای ضربی اولي یک عدد مرکب به نام تجزیه به اعداد اولیه یاد می‌شود و این 
کی اس 

9 تجزیه به اجزای ضربی اولیهة موارد استعمال زیادی دارد و بیش از همه در دریافت 
کوچک‌ترین مضرب مشت رکه بزر گ‌ترین قاسم مشت رک و جذرهای دوم و سوم اعداد از 
۵ کوتاه‌ترین روش نشان دادن حاصل ضرب تکرار بک عدد را طاقت یا عدد توان‌دار می‌نامند. 
SE SS‏ 

۵ در ضرت طاقت‌هایی که دارای قاعده‌های مساوی و توان‌های مختلف باشند» حاصل 
ضرب آن‌ها مساوی به قاعدۀ مشترکک به توان حاصل جمع توان‌های داده شده می‌باشد. 

۵ حاصل تقسیم طاقت‌هایی که دارای عین قاعده و توان‌های مختلف باشند» مساوی می‌باشد 
به یکی از قاعده‌ها به توان عددی که از تفریق توان‌های صورت و مخرج به دست می آید به 
شرط آن که قاعده صفر نباشد. 

9 گر یک عدد توان‌دار به توان برسد» قاعده را به توان حاصل ضرب‌های دو توان می‌نویسیم. 

در ضرت طاقت‌هایی که توان‌های مساوی و قاعده‌های مختلف داشته باشند» قاعده‌ها با هم 
ضرب گردیده و به یکی از توان‌های مساوی نوشته می‌شوند. 

٩‏ در تقسیم طاقت‌هایی که توان‌های مساوی و قاعده‌های مختلف دارند فاعدة صورت را 


بالای قاعده مخرج تقسیم و نتیجه آن را به توان یکی از توان‌های مساوی می‌نویسيم. 
9 اعداد بزر گ طبیعی را می توان توسط روش علمی عددنویسی ارائه نمود. 
تک مسر تک بر با عفن لد بیس ارت ار بر رین راک ری 
9 بز رگ ترین قاسم مشتر کر 
دات کرد 
* بزر گ‌ترین قاسم مشترک دو عدد طبیعی. کوچک‌تر و با مساوی به یکی از این دو عدد 
کنر مشت رک دو با چند عدد طبیعی» عبارت از کوچک‌ترین عددی است 
ی ی و ی ی 
9 کو چک ترین مضرب مشتر ک اعداد طبیعی را توسط ست مضرب‌ها و تجزبه دریافت کرده 
می توانیم. 
# بین دو عدد طبیعی 2 و ا و کوچک‌ترین مضرب مشت رک (1.).[۷) و بز رگ ترین قاسم 
ax b ax b‏ 
OM‏ 
LCM G.C.D‏ 
٩‏ کوچک‌ترین مضرب مشترک دو یا چندین عدد اولیه و يا دو عددی که قاسم مث رت 
آن‌ها فقط یک است. عبارت از حاصل ضرب اعداد می‌باشد. 
9 کوچک‌ترین مضرب یک عدد طبیعی همیشه بزرگ‌تر و یا مساوی به عدد می‌باشد. 
٩‏ مضرب یک عدد طبیعی بالای خود عدد پوره تقسیم می‌شود. 
۵ مضرب‌های یک عدد طبیعی قابل شمارش نمی باشند. 
٩‏ یکی از دو جزء مساوی یک عدد طبیعی عبارت از جذر دوم (جذر مربع) عدد می‌باشد. 
٩‏ جذر مربع اعداد طبیعی را توسط تجزیه و روش عمومی جذر مربع به دست آورده 
می توأنیم. 
٩‏ یکی از سه جزء ضربی مساوی یک عدد طبیعی» عبارت از جذر سوم یا جذر مکعب عدد 
می باشد. 


2 (1).ت) با 2<*9 - ر]<) 


تمرین فصل دوم 


1- اعداد زیر را به اجزای ضربی اولیه تجزیه نمایید: 
3206 8000 1656 1024 1122 858 168 


66 116 54 38 3000 
2- حاصل ضرب‌های زیر را به شکل بک طاقت (عدد توان‌دار) بنویسید: 
x4 x4 <S <S DT‏ 4 
3- حاصل تقسیم‌های زیر را به شکل یک طاقت (عدد توان‌دار) بنویسید: 
"9 (121) (36) 8 
g9‏ )11( 9 ۳ 
4 اعداد زیر را به روش علمی E‏ 
4000 350 1001 25.48 ۶ 112.2 
5 - بزرگ‌ترین قاسم مشت رک اعداد زیر را توسط تجزیه به اجزای ضربی اولیه دریابید: 
495 , 405 1160 , 580 162 , 36 
6 - بزرگ‌ترین قاسم مشترک اعداد طبیعی زیر را توسط تجزیه دریابید: 
3,5 وا ۱ 24,96,48 


7- توسط تجزیه به اجزای ضربی اولیه» کوچک‌ترین مضرب مشت رک اعداد طبیعی زیر را دریابید: 
0 0 12,205 
8- کوچک‌ترین مضرب مشت رک دو عدد» 2920 و بزرگ‌ترین قاسم مشت رک آن‌ها 4 

است؛ اگر یک عدد 40 باشد عدد دیگری را دربایید. 

9- کوچک‌ترین عدد طبیعی را دریابید که اگر بالای 12 16 و 18 تقسیم شود در هر 
صورت 8 باقی بماند. 

تا کک کک راد کا ای ول ال ور ی ند در 
هر صورت 4 باقی بماند. 

1- جذر مربع اعداد ۹/2809 و 5329/ہرا دریابید. 

2- در یک باغ در هر قطار به تعداد قطارها درخت غرس شده است؛ اگر تعداد درخت‌ها 


در باغ 1369 عدد باشد. تعداد درخت‌ها را در هر قطار و نیز تعداد قطارها را معلوم کنید. 
4- اگر مساحت زمین مربعی 1444 متر مربع بوده‌باشد » طول هر ضلع زمین را دریابید. 


35- جذر مربع اعداد ۰1002001 , ۰10201 , 42025/ را توسط طریقهٌ عمومی دریابید. 


6- اگر 6561 موتر طوری در قطارهای مستقیم قرار داشته باشند که تعداد موترهای هر قطار 
مساوی به تعداد قطارها باشد تعداد موترها در هر قطار و نیز تعداد قطارها را معلوم کنید. 
7- در یک باغ اگر در هر قطار مستقیم تعداد درخت‌ها مساوی, به تعداد قطارها باشند و در باغ مجموعا 
6 درخت وجود داشته باشد» تعداد درخت‌ها را در هر قطار و نیز تعداد قطارها را معلوم کنید. 
8- جذر مربع اعداد طبیعی زیر را دریابید. 

/324 6 4 4 


r 4761 4۸ 4‏ 5 14161 
9[- جذر مکعت تام اعل اد طبیعی را دریاسك. 


%8000 N2197 
1000 41000000 
4 64000000 


0- دور اعداد اولیه یک دایره بکشید و در دایرۂ زیر هر عدد؛ برای آن یک جزء ضربی اولیه بنویسید. 


٩ 5 5 5 5 5 ۵ ۶ 
© © © © © © © © © 


21- جذر مربع ار مساوی اس به. 


a) 4 b) 4 1 d) 0‏ 
2- بزرگک‌ترین قاسم مشتر ک اعداد 140 و 112 مساوی است به: 
a) 8 b) 4 c) 4 1 7‏ 
و ما مک اه ۱۱ رو 
a) 0 0( 0 °) 0 d) 0‏ 
4- مجذور عدد 3 2 مساوی است به: 
OE b) 3 0 2‏ 
UNIS TIT IT CE Ss‏ 
است به: 
دشر هن درست 0 7 a) 0 DIS‏ 
DR ET‏ ور 


3 (0 ید 2 


ره 
ی e‏ 
وت 
۱ ۰ د 
از طول قد خود ر 
اندازة د 


ن 
5 > 


در بحث‌های قبلی با اعداد طبیعی که برای شمارش اشیا و همچنان اعداد مکمل که متشکل 
از اعداد طبیعی و صفر است» آشنایی حاصل نموده اید؛ اما سال فوق نشان می‌دهد که اعداد 
طبیعی و مکمل برای حل مسائل کافی نیستند از همین بابت بشر در طول تاریخ با مشکلات 
فراوان مواجه شده است. بنابر همین نیازمندی‌ها اعداد تام به ميان آمده است. شما این 
اعداد را روی ترمامتر در شکل بالا می‌بینید و طوری که می‌دانید: ترمامتر وسیله‌یی است که 
برای اندازه گیری درجهٌ حرارت به کار می‌رود. 

درترمامتر اعداد بالاتر از صفی اعداد مثبت( بز رگ تر از صفر) واعداد پایین تر از صفر اعداد 
منفی( کوچک تر از صفر) و عدد صفر قرار دارند. 

اعداد بز رگک‌تر از صفر را با علامت مثبت (+) و اعداد کوچک‌تر از صفر را با علامت منفی(-) 
نشان می دهند. عددی که علامت ۱۱ که فکر کرده ابد که عددهای مشت و 
عددهای منفی در روی ترمامتر چه چیزی رانشان می دهند؟ 

مثال: اگر ادارة هواشناسی در شروع فصل زمستان از طریق رادیو خبر دهد که: 

کابل 5 درجۀ سانتی گرید بالای صفر بامیان 8 درجه زیر صف جلال آباد 10 درجه بالای 
صفر هرات صفر درجه قندهار 9 درجه بالای صفر غزنی 3 درجه زیر صفر مزار شریف 
2 درجه بالای صفر و سالنگ شمالی 9 درجه زیر صفرباشد. برای نشان دادن این اعداد» از 
عددهای علامت‌دار (اعداد تام) استفاده می کنند. طور مثال برای نمایش درجه حرارت بامیان 
8- وکابل 3+ به کار برده می‌شود که به طور نمونه در جدول زیر نشان داده شده است. با 
در نظرداشت طرز ارائه فوق جدول زیر را تکمیل نمایید. 


با در نظر داشت : جدول صفحه قبل» موقعیت اعداد داده شده 5 
متر 


را روی ترمامتر نشان دهید. 


طبق معمول 4 درجٌ زیر صفر را به صورت(( 4-)) و 4 درجة 
- عدد علامت‌دار (( 4-)) را منفی چهار 
و عدد علامت‌دار (( 4+)) را مثبت چهار می‌خوانيم. سرد ] 10- 


1-اگر درج حرارت در کابل 6+ درجهة سانتی گرید و در سالنگگ 6- درجه سانتی گرید 
اه تن ۱ در هت تا ده تا تا تس کر 
5 

2- یک خط عمودی رسم نموده مانند ترمامتر آن را طوری درجه‌بندی کنید که در آن 
اعداد مثبت» صفر و اعداد منفی وجود داشته باشند. 

3- درجه حرارت چند شهر افغانستان در یک روز زمستانی چنین اعلان شده است: 


SE‏ درحه بالای صفره هرات صفر درحه. قندهار 16 درحه ی صفر» بامیان د 
eC. ۰ ۰ 2 ۰ ۰‏ ۳ ۰ ۰ 1 ۰ 

درجه ریر صعره غزنی 4 درجه زیر صفر و سالنکگ جنوبی 5 درجه زیر صفر باشد. اکنون 

۳ . ڪڪ ۳ ۶ ۳ 

شهرهای متذ کره را از سردترین به گرم‌ترین شهر با درجۀ حرارت شان از چپ به راست» 

در جدول زیر ترتیب نمایید. 


SR” 


همان طور که دیده می‌شود اعداد فوق از 
طرف چپ به راست یک یک واحد زیاد و از 
راست به چپ یک» یک واحد کم می گردند. 
اه 
TS‏ 


تا به حال مفهوم اعداد علامت‌دار ( اعداد مثبت و اعداد منفی ) را آموخته اید. اکنون بر اساس 


نمایش اعداد تام روی محور اعداد: 

برای آسانی کار» ست اعداد تام را روی یک محور نشان می‌دهیم» طوری که ابتدا یک خط 
را رسم نموده» سپس یک نقطۀ کیفی را روی خط به حیث مبدا در نظر گرفته با عدد 
صفر(0) نشانی می کنیم. اکنون امتداد دو(جهت) خط متذ کره را در اختیار داریم» یعنی: 
از مبداء به جهت راست و از مبدا به جهت چپ. 

اعدادی که به طرف راست مبدا (صفر) روی خط قرار دارند با علامت (+) و اعدادی که 
به طرف چپ مبدا روی خط قرار دارند» با علامت( - ) مشخص می کنیم. 

بنابرین طرف راست این خط (طرف راست مبدا). اعداد مثبت و طرف چپ این خط(طرف 
چپ مبدا) اعداد منفی را نشان می‌دهیم. مبدا این خط صفر است نه مثبت و نه منفی 
می‌باشد. این خط را محور اعداد می گویند. 


۰ ود 5+ 4+ وب 2+ 1+ 0 1 2 3 4 5 6 ... 


صفر نه مثبت است و نه منفی 
ضا ٠‏ و 


5 ‌ 
e NaN 


محور اعداد را به صورت عمودی رسم کنید» نقطه‌یی را روی آن مبداً قرض نموده 
جهت بالا را با علامت (+) و جهت پایین را با علامت(-) مشخص نمایید و اعداد تام را 
از 6- تا 6+ روی آن نشان دهید. 


.  تیلاعف‎ 


آموختیم که: محور اعداد عبارت از خط جهت داری است که در روی آن می توانیم اعداد 
تام مثبت» صفر و اعداد تام منفی را نشان دهیم. محور اعداد دارای دو جهت است که: 
> سمت راست محور را حهت مشت 


تس سمت چپ محور را جهت منفی انتخاب کرده‌اند. 


1 


ې 


اا می‌توانید نقطه‌یی را که از مبدا ه انداز 
3 واحد فاصله دارد» روی شکل زیر نشان 
دهد؟ 


۰ 


0 


سوال اگر هوای بامیان 5- کا حرارت سالنگ شمال 8- در جة 
سانتی گرید باشد. کدام یک بیشتر سرد است؟ اگر هوای کابل 8+ درجه سانتی گرید و 
هوای قندهار 16+ درجهٌ سانتی گرید باشد» کدام شهر بیشتر گرم است؟ 

در دو عدد تام روی محور اعداده همان عدد بزرگ‌تر است که به طرف راست قرار داشته باشد؛ 
طور مثال: عدد 3 طرف راست عدد 2 قرار دارد لذا عدد 3 کت 7 است. 
یا به عبارت دیگر عدد 2 کوچک تر از عدد 3 است و این طور می‌نویسیم: 


به همین ترتیب (1-) به طرف راست ( 3-) قرار دارد؛ لُذا عدد 1- بز رگ تر از عدد 3- است 
و با به عبارت دیگ عدد 3- کوچکتر از عدد ار می‌باشد آن را این طور می‌نویسیم: 


۳ 
اعداد تام مثبت» اعداد تام منفی و صفر را قبلاً روی یک محور مانند شکل زیر نشان داده‌ایم: 
3 27 | 0 1- رم 3 
اگر به محور بالا نظر اندازیم» دیده می‌شود که عدد اه و عدد > از مدا (صفر) به 
فاصله‌های مساوی قرار دارند. یعنی هر دو عدد از مبدا (صفر) به اندازةٌ یک واحد دورتر 


واقع گردیده‌اند» این دو عدد را متضاد (معکوس جمعی) می‌نامند. به همین ترتیب 2+ و 
2 ا 3ب و 3- و غیره با یکدیگر متضاداند. 


ما 3- از صفر به اندازه 3 واحد دورتر واقع‌اند؛ پس 3 قیمت مطلقهٌ 3+ و 3- است. 
قیمت مطلقهٌ یک عدد با قرار دادن عدد در بین دو خط عمودی ( | | ماش داده می شود 
بعبی. 

چا ی اک ۱ 

یقاب زاو سید ای را 


حفت را اه رقل رادرت سای وا ار ار 


* هر عددی که صفر نباشد (مثبت يا منفی) قمت مطلفقه آن عدد مشت است؛ اما قشمت 
مطلقةٌ صفر مساوی به صفر است» یعنی: 0 = | 0 | می باشد. 
* قیمت مطلفَهٌ یک عدد و قیمت مطلفَهٌ متضاد آن باهم مساوی اند؛ یعنی: 

|-7 | < | +7 | =7 


۹ 


به طرف چپ باشد. 


-3 +6 -8 -3 2 


2- از دو عدد 6- و 9- کدام یک بر رک تر است ۲ راز دو عدد 7 و صفر کدام یک 


کوچک‌تر است ؟ 
3- قیمت مطلقة اعداد زیر را دریایید. 
7 3 3- 5- 5 
12- 2ا 10 10- 16+ 
a 200‏ 200+ 132- 2 


2 یک محور رسم کرده» عددهای 5 2 3- راروی آن مشخص نموده و متضاد 


هر یک از آن‌ها را نیز روی این محور نشان دهید. 


فرص کنید شخصی به روی محور اعداد به 
اندازه 9 واحد به طرف چپ و بعد از آن 
نیز به اندازهٌ 3 واحد دیگر به طرف چپ 
۰ 2 . .۵۰ 
رفتها ست. بگویید این شخص چند واحد را 


E 


عملیه جمع را در اعداد طبیعی مورد مطالعه قرار داده اید؛ به طور مثال: 7= 3+4 
در حقیقت هر عدد طبیعی» یک عدد تام مثبت است. بنابر این عملیة جمع بالا را می‌توانیم 


قرار زیر بنویسیم: 
CE‏ 


جمع اعداد مثبت 
برای نمایش (4+) + (3+) در روی محور زیر دوک 


+ 5 
ج ا ل سس مت ی 
2A DY AM SS O‏ 3-1 0 1 2 
در محور بالا دیده می‌شود که: ( 7+( - OD‏ 
و 


0 


عدد ۵+ را با عدد 2+ جمع نموده و در روی محور اعداد نشان دهید. 


جمع اعداد منقفی 

هرگاه در روی محور اعداد از مبداً به اندازة 5 واحد به طرف چپ حرکت نماییم (5-) و 
سپس به اندازة 3 واحد دیگر به طرف چپ حرکت کنیم (3-)؛ در حقیقت به طرف چپ 
به نقطةٌ ( 8-) می‌رسیم. شکل زیر را مشاهده کنید. 


CEE TT 

مثال 

یکت نفر به اندازة تواست به طریت جکپ سر کت تون ویب ۵ ٩‏ واحد دیگر باز 
E‏ چپ حر کت نموده است. نفر مذ کور به کدام نه نقطه رسبده است ؟ 


(8 (+ )-4 (= -2 


سار ا ST‏ 


۱7۳۳ 
ا -(6-)-7(۰-) -(3-)+(12-) 
2 اب ات را را ار ار 
طرف راست حر کت می‌دهد و سپس به انداه 4 واحد دیگر به طرف راست رفته و بالای 
یکک نقطه انگشت می گذارد. انگشت زینب بالای کدام عدد تام قرار دارد؟ 
3- یک محور به حور و دعر رس نموده و یک مبداً در روی آن تعیین نمایید؛ بعد 
حرکت یک مورچه را به اندازة 4 واحد از مبداً به طرف پایین و سپس به اندازۀ 6 واحد 
دیگر به طرف پایین محور تصور کرده و محل نهایی مورچه را روی محور نشان دهید. 


2۹ 


احمد 7 افغانی از د کاندار قرض می گیرد» 


(قرض را به علامت منفی نشان می‌دهیم). ۱ 
بعد از چند روز او 5 افغانی به د کاندار تب شرس E‏ 
می پردازد. 2+ 4+ #٩‏ 3- 4 


(+5) 


اکنون احمد چند افغانی قرضدار است ؟ 


<< وب 


هر گاه در روی محور اعداد تام از مبداه شروع به حرکت نموده و به اندازۀ 2 واحد به طرف 
چپ و سپس از همان نقطه به اندازهٌ 6 واحد به طرف راست حر کت نماییم» در نهایت به نقطة 


4+ می رسیم. شکل زیر را مشاهده نماییك. 


از روی شکل بالا دیده می شود که: (4ب) <(6ب) +2 یا 4< 6 + 2- 
مثال اول: عدد (8-) و عدد(3+) را باهم جمع می کنیم. 


5- = 3 +8- = (3+) +(8-) 
مفال دوم سوالی که در شروع درس آمده است رابا استفاده از محور اعداد حل 


2- =(5+) +(7-) 
سوال: علامت( )در عاد 2 جه جر راتان می ده 


= > 


با استفاده از شکل زیر یک سوال بسازید و آن را حل نمایید: 


مثال سوم: در یک روز زمستانی» درجۂ حرارت کابل تا 5 درجه سانتی گرید بالای صفر 
مر یا کر را کل ار 3- درجه تغییرنماید» هوای کابل در شب چند 


(۳2) 


(+5)+ (-3)= (۳2) 


پس هوای کابل در شب برابر با 2 درجه بالای صفر یعنی LY‏ 

توجه: هوای کابل در روز 3+ درجه بالای صفر بوده و در هنگام شب که هوا سردتر کرد 
به اندازۀ 3- درجه تغییر نموده و نظربه روز به اندازۀ 3 درجه سردتر گردیده است. 

آمو ختیم که: برای جمع کردن دو عدد تام با علامت های مختلف: 

از عددی که قیمت مطلقۀ بز رگ دارد» عددی را که دارای قیمت مطلقۀ کوچک است» تفریق 
می کنیم و برای حاصل تفریق» علامت همان عددی را می گذاریم که قیمت مطلقه آن بز رگ‌تر است. 


1- اعداد تام داده شده را ا هم 9 
O O OT‏ 


2- عدد تام (4-) را با عدد تام (3-) جمع نموده و در روی محور نشان دهید. 
3-اگر درجه حرارت هرات 8 درجه سانتی گرید زیر صفر و بامیان از هرات 3 درجه سردتر 
باشد» درجه حرارت بامیان چند درجه است؟ در روی محور نشان دهید. 


4- سه عدد تام (6-)» (۳8) و (10-) را با هم جمع کنید. 


چگونه می توانیم عدد 7 را از عدد 5 تفریق 


نماییم 


در درس‌های قبلی دیدیم که محور اعداد به ما کمک کرد تا جمع اعداد تام را بهتر د رک 


ِِ 
در اینجا با استفاده از محور می‌توانیم تفریق دو عدد تام را بررسی کنیم. 


- با توجه به شکل توضیح دهید که چگونه حاصل 4 - 5 را پیدا می‌کنیم؟ 
- با همین روش 5 - 4 راروی محور نشان دهید و حاصل آن را پیدا کنید. 
- روی یک محور (5-) + 4 را نمایش دهید و حاصل آن را پیدا کنید. 

5 - 4 و (3)+ 4 رابا هم مقایسه کنید و از آن چه نتیجه به دست می آید؟ 


4-5 مب‎ + OES 
دیده می شود که در عملیةٌ تفریق» علامت مفروق تغییر می کند؛ بعنی در حقیقت در عملية‎ 
تفریق» متضاد (معکوس جمع ی)(1176156 0011176 ۸)مفروق را با مفروق منه جمع می‌کنيم.‎ 


IE‏ لت - راز عست از رن مایت 
حل: متضاد مفروق؛ یعنی متضاد عدد 3- را که عدد ۳۵ است. با مفروق منه (/)جمع می کنیم. 
2= 7+5 = (5+) + 7= (5-) - 7 


مثال دوم: عدد 9 را از عدد3- تفریق نمایید. 

در این جا عدد 9 مفروق است. لذا متضاد آن را که 9- است. با عدد مفروق منه یعنی 3- 
> می‌نمایيم: 
O - 12 E‏ 


مثال سوم: عدد 4-و عدد 2- را باهم جمع نموده و عدد 9- را از حاصل جمع آن‌ها تفریق 
نمایید. 


حل: اولا اعداد 4- و 2- را با هم جمع نموده و سپس علامت مفروق یعنی 9- را به 9+ 
تغییرمی دهیم و در اخیر» مفروق منه و مفروق را باهم جمع می کنیم. یعنی: 

3= 3+ =6+9-= سروس و 6- -(2-) + (4) 
برای تفریق نمودن د عدد تام علامت مفروق را تغییر داده و سپس عملیه جمع را انجام 
می‌دهیم. یا به عبارت دیگر: متضاد مفروق را با مفروق منه جمع می کنیم. 


TTT Tm 
)-12(-)20( )-3( - )9( )9(- )9( 8(-)4 0-5 
)25(- )-12( -13 - )3( و‎ - 172 - 20 - 2 5-0 


به روی محور اعداد نشان دهید؟ 


3 حاصل جمع اعداد تام 6- و Ms‏ ار و عله 4- را از آن تفریق 


e 


ا 
ك 


اگر دو عدد تام مختلف العلامت در هم ضرب 
گردند» علامت حاصل ضرب چیست؟ 
ا 11 مسر ی 
2 0 ا س شسم ۱ ۸A‏ 
a‏ 
اگر در حاصل ضرب از یک عامل ضربی آن یک یک واحد کم گردد» در حاصل ضرب 
چه تغییری به وجود خواهد آمد؟ 2 6- 4 4 
به ضرب‌های مقابل توجه کننبد: 2ر 2| 4> 
ا 2X48‏ 
ET 0< 2 =0‏ 
< > 0 4 <0 
ر 4- - 4 <1- 
6- < 2 3 - ® 24 - 
2 س 72- - 34 - 
از حاصل ضرب‌های بالا» تغییر به وجود آمده را پیدا کنید. ۲ ۰ 
- علامت حاصل ضرب دو عدد مثبت چیست؟ ۱ 


- علامت حاصل ضرب عدد منفی در عدد مثبت چیست؟ 


به طریق زیر نیز می توانیم عین نتیجه را به دست آوریم: 
هر گاه یک عدد تام مثبت به طور مثال 2+ را سه دفعه با هم جمع نماییم در این صورت دیده 


می شود که: 0 2 02 2 
در اینجا در حقیقت عدد 2+ سه چند شده است. و در اعداد طبیعی داشتیم که: 
و 2 رد 
عملیة بالا را روی محور اعداد چنین نشان می‌دهیم : 
+ ِ_ 
تست تست ل تست بت تست مت a‏ 


به همین ترتیب در شکل زیر دیده می‌شود که عدد 2- سه دفعه وجود دارد: 


ر ر ر 
(2-) ر هر (2-) 


EEL و‎ E 
)-2(+)-2(+)-2( = 3 ×)-2( = -6 
E مثال: عدد 4- را در‎ 


حل: 2- - (4) + (4-) + (4) =(4-() × 3 
3=( )×(3-) 5-25( ) ( )= 2 *<(6-) 


۵ 


حاصل ضرب اعداد از 7 تابه 7- را با عدد 2 مانند فعالیت اول این درس بنویسید. 


- ه رگاه دو عدد مثبت در هم ضرب گردند. حاصل ضرب آن‌ها دارای علامت مثبت است. 
- هرگاه یک عدد منفی در یک عدد مثبت يا عدد مثبت در یک عدد منفی ضرب گردد؛ 
حاصل ضرب آن‌ها دارای علامت منفی است. 


۳ CC 


1 در روی محور زير چه می‌بینید؟ به صورت ضرب بنویسید. 
ا[- - - 


4 3 2 -[ 0 

2- اعداد تام 5+ تا د-رابه ترتیب در 2 ضرب نموده و حاصل ضرب‌ها را دو به دو مقایسه کنید. 
3- اگر حاصل ضرب دو عدد تام برابر با 8+ باشد و اگر یکی از اعداد مساوی به 4+ باشد» دیگرش 
4- اگر حاصل ضرب دو عدد تام برابر با 8- باشد و اگر یکی از اعداد مساوی به4- باشد» دیگرش 


3- ضرب‌های زیر را انجام دهید: 


0 را‎ 5 
Cl E 
CO O )-9( x )100( = 


6- کدام عدد با (7+) ضربت گردد. تا حاصل ج آن‌ها (56-) شود؟ 


۹ 
۳ 


۱1 


3 × )46( - - 15 


هرگاه یکت عدد تام منفی طور مثال 0--(6) × 2 
(عدد تام 2- يا عدد تام 5-) را به دیگر اعداد 5= (5) * 1 


تام ( مثبت» صفر و منفی) به ترتیب متوالی ضرب 


نماییم از مقاسه حاصل صرب 2- و 5- 


0 × )5( =0 
1 × )5( =5 


2 × 5( = 0 ۳ 


نتيج به دست خواهیم آورد؟ بر علاوه علامت 5 = (5 × 3 


ای ر ا تراد و3 


a MM FF 


E 6o 
224 
٩۱۰ 


با کم شدن اولین عامل ضربی» چه تغییری در حاصل ضرب مشاهده می کنید؟ با توجه به این 


تغییر حاصل ضرب های زیر را تکمیل کنبد: 


در فعالیت شروع این درس مشاهده شد که: 


5 )5(--5 


4 × )-5( = -20 
3 ۳) وا‎ 
2 × )-5( = -10 
1 × )-5( =5 
0-5 O 
-1 × )5(= +5 
2 × )5( = +10 
-3 × )-5( =5 
4 × )-( = 


بح (5-) 57 


5 × )-2( = -0 

4× 2) =8 

TT 

2 ۲ )2( =4 

1 × )2( 2-2 

0= (2) × 0 
٩2‏ = (2) × 1- 
4۵4 = (2) × - 
6= (-) × 3- 
< (-) × 4- 
کڪ 2 کید 5 


هر گاه یک عدد منفی به یک عدد منفی دیگر ضرب گردد؛ مانند: [(5-) × (4-)] نتیجۂ آن 


کت رد یت سر 


مال اول: عاد 6 را عاد 2 ضرب تا 
حل: همان طوری که در فعالیت شروع درس مشاهده کردیم از ضرب این دو عدد. نتیجۀ 
زیر به دست می آید. 

12+ -(2-) × (6-) 
مثال دوم: حاصل ضرب (10-) ×(3+) × (2-) را به دست آورید. 
حل :اول دو عدد را از طرف چپ با هم ضرب و سپس حاصل آن‌ها را با عدد سومی ضرب 
می کنیم: 

)-2(< )+3(= -6 


اکنون حاصل به دست آمده را در عدد بعدی (100-) ضرب می کنیم. بنابراین داریم: 
60+ - (10-) × (6-) 


1- حاصل ضرب یک عدد مثبت در یک عدد منفی» بک عدد منفی است. 

2- حاصل ضرب دو عدد منفی» یک عدد مثبت است. 

3- به صورت عموم حاصل ضرب دو عدد هم‌علامت. یک عدد مثبت و حاصل ضرب دو 
عدد مختلف‌العلامت یک عدد منفی است. 


1- ضرب‌های زیر را انجام دهید. 
۰ ۱۹ ار ۳ 
I‏ 5 ۱ 2 ۱ 2 ۳ 


2- ار عدد 2+ تا به عدد 0 راه ترتب در عدد ey.‏ 
به دو با هم مقایسه نمایید. 
3- جاهای خالی را با اعداد مناسب پر کنید. 
اس لا رت ار ار ۱ 
۱۳ را 5 ۱ ۳ ۲2۳ ۱ ۱ 


)-2(< )+3( × )-4( = )-3( × )+2( × )-5( = 
(+7) x (4) Xx (2) = (-6( × (4) x (-2) = 
(-1( × (-1)( × (-1(= )-10( × )-2( × )+1( = 


)+16( + )-6( = ? 
)81 ٩( + )86( - 0 )-18( + 6( = ? 

? x (+6) = -18 
O58) + €6) - 3 


همان طوری که از مبحث اعداد طبیعی می دانیم» عملیة تقسیم با عملیة ضرب رابطه دارد؛ یعنی: 
هرگاه یک حاصل ضرب بر جزء اول ضربی تقسیم گردد. جزء دوم ضربی به دست می آید؛ 
به همین ترتیب ا گر حاصل ضرب بر جزء دوم ضربی تقسیم گردد. جزء اول ضربی به دست 
می‌آید. جدول زیر را مشاهده کنید: 


)+6( < G3) 118 (+18) + )46(= +3 
ols 


)-6( × )-3( - +8 )+18( + )-6( = 


(+6) × )-3( =-18 )-18( + 46(= -3 
(-6( × )+3( = -8 OOOO روت‎ 


> > 


از عملیه‌های ضرب زین یک جدول مانند جدول بالا طوری ترتیب کنید که رابطهٌ بین 
ضرب و تفسیم اعداد تام را نشان دهد: E ES‏ 
2-- 2 >×(6-) (2 
2-=(2-) × 6 (3 


4( (-6( × )(-2(= 2 


نتیجه: با توجه به ضرب و تقسیم‌های انجام شده دیدیم که: 

علامت خارج قسمت یک عدد منفی بر یک عدد مثبت» منفی است. 

علامت خارج قسمت یک عدد منفی بر یک عدد منفی» مثبت است. 

علامت خارج قسمت یک عدد مثبت بر یک عدد منفی» منفی است. 

مثال: اول علامت‌های صورت و مخرج را تعیین کنید؛ سپس خارج قسمت‌ها را به دست 


ارید: 

CCD _ (+6)x(-5) _ Sy حل:‎ 
)-2()-1( ` )+2(×)-15( ` )-10(x>)¢ 

در عمليةٌ تقسیم عددهای تام نيز مانند عملية ضرب » ابتدأً علامت حاصل تقسيم را تعيين 

نموده؛ سپس عمل تقسیم را انجام می دهیم. 

CNY ED COS ی‎ OE ED, 

)-2()-1( )+2( ` 42(x×)-15( )-30( ` (10x4 )-10( 

به باد داشته باشید که: 

در عملیه تقسیم ابتداء علامت حاصل تقسیم را تعیین و سپس قیمت مطلقه مقسوم را بر قيمت 

هب تم 


سر سر 


)-5(<*6 ( < 0 )20( + )-5( = 

MN ( 2-60 2 ( 

) (<)+۵( =0 )-40( + )+8( = 

) (<*)5( 2-5 )-35( + )-5( < 

2- برای تقسیم کردن حاصل افادة (18-) - (6+) بر حاصل افادة (4-) + (8-) چگونه باید عمل 

0 

3- عملیه‌های زیر را تکمیل و جدول مربوطةٌ عملیة ضرب و تقسیم را تشکیل دهید. 

ey hy 

yD mY 

۱ )اج اطع DD‏ 

OO ES )۲60( ۰ (۶ )20( 


^ 


اگر عملیه‌های چهار گانه (جمع» تفریق» ضرب 


a تک‎ 


باید کرد؟ 
TT‏ ۰ [[3]2-4+3-1+1+1+1- 
چهارگانه که تا به حال آموخته اید» حل کرده اناد اد ان 
می توانید؟ 


2۱-1 |- 
311-3 )5(- 1)-4(*)-(( - 1)-6(+ )+2( =? 


برای محاسبه با ساده ساختن افادة حسایی مراحل زیر را به کار می بر بم: 


اول: اگر در افاده‌های حسابی طاقت و جذر وجود داشته باشد نخست آن را ساده می‌سازیم. 
دوم: در صورتی که در افاده‌های حسابی» قوس‌ها وجود داشته باشد. اول قوس رارفع 
می‌نماييم. 

سوم: عملیه‌های ضرب و تقسیم را از طرف چپ به راست انجام می‌دهیم. 

چهارم: عملیه‌های جمع و تفریق را از چپ به راست انجام می‌دهیم. 


مثال: افادهٌ زیر را که یک افادة حسابی است. محاسبه نمایید: 
(-6x< 4) x2 -5 +, /49 +7 -0‏ 


حل 
0- 7+ 7+ 6۷4۰85 : اول 

77-0 7 5- 8 24- :دوم 

27-0 5+7 - 192- .سوم 

0 - 1+ 5- 192- : چهارم 

قاتا 9 

-196 -0 

-06 


$ 
۰ ۰ 
تا * 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ © © 


خواص عملبه ها: 


ا _ ا 


4 ۱ فعالیت 
<< 
عملیه‌های زیر را انجام دهید. 
= (7-) + 16 < 18+ 7- )1 
= 2 + ((7-) + (3-)1 < (2 + 7)+3-. (2 
2x)-3( = 1(-4)x<5x 7 =‏ [(3 
(-4)x<(5x<7)= 1{(-4x<7)} + {(-4) x<9} =‏ )4 


5) (-4)x<(7+9)= 


6 آیا خاصیت تبدیلی در عملیه‌های ضرب و جمع» مانند اعداد طبیعی» در اعداد تام نیز 
7 آبا خاصبت اتحادی عملبه‌های ضرب و جمعء مانند اعداد طبیعی» در اعداد تام نیز وجود 
5 

8 آیا عملیۀ تفریق اعداد تام دارای خاصیت تبدیلی است یا خیر؟ با مثال نشان دهید. 


در عملبه‌های جمع و ضرت اعداد تام مانند اعداد طبیعی» خاصیت‌های تبدیلی و اتحادی 


خلاصة فصل 


9 اعداد ... و 3+ وگ+ ود+ وش+ و[+ ولا و وش و 4 ود و...را به نام اعداد 
® تام را قرار زیر نشان می د هند. 

TESA ED OTC TIMI AST, 
محور اعداد عبارت از خط جهت داری است که در روی آن می‌توانیم اعداد مثبت»‎ ٩ 
اعداد منمی وصفر را نشان دهیم.‎ 
هر عدد تام و متضاه آن در روی محور اعداد» به فاصله‌های مساوی از صفر قرار‎ 9 
دار نا و دارای علامت های مختلف می‌باشند و فاصله آن‌هارا از مىدا قیمت مطلقه‎ 
در اعداد مثبت به نوشتن علامت ضرورت نیست.‎ ٩ 
برای تفریق نمودن دو عدد تام اول علامت مفروق را تغییر داده و سپس عملیه جمع‎ ٩ 
را انجام می‌دهیم. يا به عبارت دیگر: متضاد مفروق را با مفروق منه جمع می کنیم.‎ 
حاصل ضرب دو عدد هم‌علامت مثبت می‌باشد.‎ ۵ 
در عملیة تقسیم ابتدا علامت حاصل تقسیم را تعیین و سپس قیمت مطلقه مقسوم را‎ ٩ 
علامت ( ) را به نام قوس کو چک . علامت 1 را به نام قوس متوسط‎ 
و علامت | ]رابه نام قوس بز ر کت یاد می کنند.‎ 


برای رفع قوس‌ها» اول قوس کوچک. بعد قوس متوسط و سپس قوس کلان رفع 
کرد هر گاه علامت منفی خارج قوس قرار داشته باشد» علامت‌های داخل قوس 
تغییر می یابند و اگر علامت خارج قوس مثبت باشد» علامت‌های داخل قوس تخییر 
۵ خاصیت‌های اتحادی و تبدیلی عملیه‌های جمع و ضرب. مانند اعداد طبیعی» در اعداد تام 


تمرین فصل سوم 


1- اعداد تام 3- 7+ 4-. 6و 10+ و متضاد آن‌ها را روی محور اعداد نشان دهید. 
OD‏ را ای ی و NCO‏ رس 
3- تساوی‌های زیر را تکمیل نمایید: 

رو را 4 6( a)‏ 


ا حاصل جمع سه عدد تام اک (2+) و ر[-) را روی یک محور نشان دهید. 
5- خانه‌های خالی زیر را پر کنید: 

نه‌های خالی زیر را پر کن ااا )ل a)‏ 
) (+)5+0)=(5(-)8+3+0( 9۳ 


) ) + )20 = (37) + (72) -4+ 2 
6- حرکت روی محور اعداد توسط تير قرار شکل زیر نشان داده شده است؛ این 
اعداد را جمع نموده و نتیجه را حاصل نمایید. 


7- درج حرارت کابل 30 درجه سانتی گرید بالای صفر است و هوای شهر بغلان 
7 درجه از کابل سردتر است. درجه حرارت بغلان را به دست آورید. 

8- هوای قلات 5 درجهٌ سانتی گرید زیر صفر است و هوای هرات 7 درجة سانتی 
گرید از قلات گرمتر می‌باشد» هوای هرات چند درجهٌ سانتی گرید است؟ 

9- از افادة 10+ (7-) - افادة (4 - 10+ 6-) - را تفریق کنبد. 

0- حاصل ضرب‌های زیر را به دست آورید: 

a) (- 8+2 - 4) x )-5 +2 -1( = 
b) - (-4+6-3( ۰ )-5 + لا‎ ( 
cC) (6 -10)(x(-7+3 x<2) = 


1- اگر یک عدد منفی تقسیم یک عدد منفی دیگر گردد. حاصل تقسیم دارای 
کدام یک از علامت‌های زیر است؟ 
e‏ ج) هم مثبت و هم منفی د) هیچکدام 


2- حاصل 1 تقسیم‌های ES‏ 


(O )-2(-‏ (ه 
= (3) × (2) + )16+4( (0 
> ۱( ۰( ۱ ار هد ۱ )0 


3- افاده زير را ساده سازید: 
= 2 -[ )42×3 + (2-)) + (10)] -(2-) +(6-) 

4- افادة زیر را ساده سازید: 
< ( 8 - 6) 3(۷-) -1+ 18 - 20 +(3 + )+ 23 <(2-) 


کا س و سی ۱۳۹ 


وزن دارد. ده ات 
00 2 زشان داد 
این پرنده 5 ون ۳1 د نست نشان داده 
رن این پرنده با 
5 4 


آیا فکر کرده اید چگونه می توان دو سیب را به 


صورت مساوی بین سه نفر تقسیم کرد؟ 


1- یک تار را به طول 100171 در نظر بگیرید. 
2 کار را ( ات اه تسد 
3- به کمک خط کش درجهدار هر سه قسمت را اندازه بگیرید. 


کی ات با ی SEC‏ ها ی بر ی راز ۶ سا 
بات ی ی ارت تا تن ار با لا ار ی ای 


که 10 بر ام فده ییاه ار ید اون 


که این نوع اعداد را به نام اعداد نسبتی یاد ا 
حالا می‌خواهیم به کمک محور اعداد. عدد نسبتی ۳ را نشان دهیم. 


س 
ampli ql»‏ 
E NE MOR SCOR EOE N‏ 1- 2 3- 4 


همان طوری که هر عدد تام» دارای عدد متضاد(معکوس جمعی) است» عدد نسبتی نیز دارای 
عدد متضاد می باشد. 
10 


10 
طور مثال متضاد ۳۹ عدد ۳3 است که در شکل بالا نشان داده شده است. 


ا ج 1 ری ی ال مس تن سل ار 


CTS 
معکوس جمعی(متضاد) یکد یگر اند.‎ ۳ ۳ 


فعالیت . 


ET TT 
e اه اد اه سا‎ 

بر تا مت خی ت ی ارت 

4- یک واحد را به چهار قسمت مساوی تقسیم کنید و 2 را روی آن نشان دهید. 
3- متضاد این عده کدام است؟ روی محور نشان دهید. 


اگر کسر 2 را روی محور نشان دهیم و نتيجة فعالیت بالا را با آن مقایسه نمایيم دید 


۹ چ 3 3 ۳ 
می شود که عدد نسبتی 2 با کسر = یکی می‌باشده بنابر این 
n‏ 
بت سرت ارت ار ات دب ا d‏ 


اعداد تام بوده و #0 0 می باشد. 


در کدام تصویر» ساحة بیشتری با گل پوشیده 


سل اس ۱ 
0" 
5 
"۱ 
5 
آیا می‌توانید بگویید که در اعداد نسبتی فوق 
کدام عدد کک می‌باشد؟ 


فعالت 


او < را روی محور (الف) نشان دهید. 
2 2 را روی محور (ب) نشان دهید. 
3- عدد Cl hS‏ 

9 


4- از مقایسۀ 3 عدد بالا روی محورهای زیر چه نتیجه یی به دست می آید؟ 


2 س 
هچب هه 
2+ 1+ 0 
محور (الف) 
1 ۳ 
س ا االا ييا ا km‏ 
2+ 1+ 0 
محور (ب) 
RE‏ 
و ا اببييييبيا __ ال 
2+ 1+ 0 
a‏ 
طوری که ملاحظه می‌شود در فعالیت فوق» اعداد نسبت د TCS‏ 
می‌باشند و پا هر سه کسر عام با هم معادل اند. 
فعالیت 


قوف 


3 
4 وروی متیر کح تسیر را نشان دهید. 


۷ ی‎ 
DD 8 


9 
4- در مقایسة اعداد فوق» بگویید کدام عدد روی محور در سمت راست عدد دیگر واقع است؟ 


عدد واقع باشد از عددی که به طرف چپ واقع است بز ر گتر می‌باشد. چنانچه در اعداد تام نیز 
مشاهده کر ده‌اید. 


۱ و 9 2 

مثال اول : اعداد نستی 2 ی ی و و ۱ 
می‌باشد در نتیجه < می‌باشد. 

حالا دو عدد نسبتی که مخرج‌ها و صورت‌هایشان با هم مساوی نیستند؛ مانند: و 2 را درنظر 


می گیریم. 
برای مقایسة این چنین اعداد. ابتدا آن‌ها را هم مخرج می کنیم» یعنی: 
0 5 4 ات گر ۰ 
رح گم .اد ۲ ۳ 
۳ 21 اس ال < ۱ 3 
دیده د ۱ اه کاس 
Ce E‏ 
مثال دوم: از دو عدد نسبتی ‏ و ان 
حل: E‏ 
DOS IOS‏ 2 9 
۱ با ۰ 48 2 7 


108 108 
e TTT 


ا بزرگ‌تر می‌باشد و اگر صورت‌های شان با هم مساوی باشند» عددی که مخرج ن 
O O N a e‏ 
باشند در این صورت اعداد نسبتی را هم مخرج می‌سازیم TT‏ 

مضرب مشتر ک را در می‌يابيم و بعد با هم مقایسه می کنیم. 


اعداد نسبتی زیر را باهم مقایسه کنید. 


| را و ا-‎ 5 
EI ET 
ES. 1 


ند 
سس 
در | ی 
| لب 
loz‏ 
سس 
۱ 
0 


7 


س | در) 


رای ساختن یک چادر: 52 متر تک لام است و 0 
برای ساختن JES.‏ گردن به متر دیگر e‏ 
از همان تکه ضرورت می‌باشد. اگر تمام تکة مورد 1 ۱ 
نیاز از تکه‌یی که طول آن 9 متر است» قطع 
گردد چقدر تکۂ دیگر باقی 


1 "۳ 
1- انتدا دا ۱ 4 بنامید. 
13 
ها یه ان پعدست راست حرکت کید شرا کاب 
3- نقطۂ 8 معادل کدام عدد نسبتی است؟ 
13 1[ 
4- با استفاده از مخرج مشت ر ک» حاصل جمع 0 2 رات تا 
: 4 5 

O O را‎ 5 

ا ی ا 


مثال اول: اعداد نسبتی زیر را از طریق یافتن مخرج مشت رک و یا کوچک‌ترین مضرب 


اف دح ها کک 

کی یا 31 93 _ 186 _ 60*126 _ 7 5 
9 6 108 216 216 12 18 
حالا اگر در این مثال کوچک‌ترین مضرب مشت رک مخرج‌ها را پیدا کنیم» می‌توانیم عملي 
جمع را به قرار زیر انجام دهیم: OE‏ ۱۰ 


12 - 32*2 72-6۴ 

مین رن کت کر ارس رس رت لک ها روا ارت از رک ار اه ای تا 
5 
1 31 10+21 7 5 


1 ۳ TTT 


ظا 4 ا کے 


٩ ۱ ۱ 
۳ 


9 ‌ 
1- ابتدا عدد نسبتی 9۰« ۸ بنامید. 


یت 


1 
2 از نقطة ۸ به اندازه 7 به طرف چپ محور پروید» به کدام نقطه می‌رسید؟ 


3- حاصل ا را با استفاده از دریافت کوچک‌ترین مضرب مشتر ک به دست آورید. 


E: 7 ۲‏ 0 
مثال دوم : از عدد نسبتی aT‏ چا کین تن 


حل : 


چه در جمع و چه در تفریق اعداد نسبتی» کافی است ابتدا مخرج مشتر ک را دریابیم و سپس 
صورت‌ها را جمع پا تفریق کنیم. 


شکل مقابل نشان‌دهنده چه رابطه بی بین 9 
مسا ما .۲ ۱ 


1- یک نخ را به طول یک واحد در نظر گرفته» آن را نصف کنید. 
2- این نصف‌ها را به سه حصه مساوی تقسیم کنید. 
3- طول هر حصۀ به دست آمده» کدام قسمت واحد است؟ 


II 

4- چه رابطه‌یی رابین -» < و -می‌توانید مشاهده کنید؟ 
7 3 6 

برای ضرب دو عدد نسبتی» صورت را در صورت و مخرج را در مخرج ضرب می کنیم. 
2 

ال لت زا ey E‏ 


۷ 2 
حل سے = )> 


۱ 8 3 
مثال دوم: عدد نسبتی 1 در عدد نسبتی e‏ کنید: 


CEE SS CDOS حل:‎ 
(15 4 5 15<*4 60 5 


حالا تقسیم دو عدد نسبتی را در مثال‌های زیر بررسی می کنیم: 


۲ 7 
مثال سوم : 2 تقسیم کنید. 


7 A O 
ک۱ ح بت »<< بح اب ببس بح‎ ۷ 
10 5 10 3 30 6 حل‎ 
2 1 ۱ 
مثال چهارم: عدد نسبتی ۳ را بر عدد نسبتی ۳ تقسیم کنید.‎ 
1 2 7 2 7 ۱ اس‎ 
و3‎ (+) ( <<) (+ )---( = )-—(×)-—( = — : 
0C ۳ حل‎ 


در عملیة ضرب اعداد نسبتی» صورت را در صورت و مخرج را در مخرج ضرب می کنیم 
و در عملیةٌ تقسیم عدد دوم نسبتی(مقسوم علیه) معکوس و سپس مانند عمليةٌ ضرب عمل 


می شو د. 


ر 1 
1- اعداد زیر را در هم ضرب نموده و جواب آن‌ها را به ساده‌ترین شکل بنویسید. 


( )× 9 ر × (ط , و 


7 -13 16 3 8. 4 3 

ب) پا مر (س) ا ا )ا د ل 

ay ۱ ۳ TT 
a 

2 حصة عدد ٩11‏ چند می‌شود؟ 


1 
کر اتعت کو کم بت خر را در بارس کی حرام رت E‏ 


بنوشد. یک شخص با وزن 70 کیلو گرام روزانه به چه مقدار آب ضرورت دارد؟ 


اسر 


احمد و محمود می خواهند یک اتاق رارک کنند. 
2 : 1 ۰ 
احمل E E‏ 

I 
را جمع کنیم؛‎ > ٣ کار انجام شده است» باید: و‎ 
اما محمود می گوید» باید حاصل جمع + را به‎ 
ا‎ ۳ 
۱ و‎ 


1- نخی را به طول 1۳0 در نظر بگیرید؛ بعد آن را نصف کنید و سپس هر نصف را به سه 


2- اگر نخ دیگری به طول 110 را ابتدا سه قسمت مساوی کرده و بعد هر قسمت را نصف 
کنید» طول هر نصف مساوی به چند خواهد بود؟ 


7 3 
مثال اول: با استفاده از اعداد 5 و 2 خاصیت تبدیلی جمح و ضرت را در اعداد 
نسبتی نشان دهید. 3 


28-5 .3 17 13 15+28- 7 .3 
جر - تسد - )+ , کے ہرد 
20 20 4 5 20 20 5 4 
از این رو: 
21 3 7 21 7 3 
CE e EKE EET‏ 
به همین ترتیب داریم 0 ۳ 2( 9 2( ۳ 
از این رو: 


۱ 3 5 - 
مثال دوم: عدد نستی E‏ چم یی توش او ان ات ا 


ك 
حل ر 2 5-3 3 5 
2 2 2 
EE Sm‏ 
ET‏ ات یل در ما و e‏ 
در سح سب سب سب تست ھک ۵ 
2< 2< 9 ر مک سر و ى 
® ۰ 4 ۰ ۰ و مه ۹T‏ 
مثال سوم: عد د مت ی رس بر 
حل: << 
رس ات رح 
سح ف ‏ 3 
ی 
۵ ها ۰ ۱ 
2 2,44 
دیده می شود که: 3 3 3 3 
خاصیت تبدیلی در عمليةٌ تقسیم اعداد نسبتی صدق نمی کند. خاصیت تبدیلی تنها در 
اف لیے ر ۹ 
کی حال عاد ماس رابود 
lS 1, 1‏ 
Xx )-‏ و در سوه a‏ 
CS‏ و 
8 1 8 
) + بت = +(<) b(‏ 
۳1 2 ) ) 1 ۲( 


5 × )=5( = )=5( × ) ۱ 
= 


d) 


5 5 
2 (= 5 2 


e) > ×)5+6( = (11(x( ) 


کر ط 


۸ ۱ 
برش ا 
e 4 yS‏ 
5 5 4 1 
اه ۲۳ ر کر / 
‌ 4 را ات 
و 2 باعدد ت جمع شود آيا این دو حاصل 3 
5 
جمع با هم فرق دارند؟ 


ب) حاصل جمع (الف) رابا عدد نسبتی 2 جمع کنید 
4 6 
ای SE‏ 
ب 2 e‏ 
ث) حالا حاصل جمع به دست آمده (ب) و (ت) را باهم مقایسه کنید. 
اد ا 
) 7 
3 


+) 


6 4 2 
+ = +( +) 
7 رد (3 


SERE ry 1 
ا‎ ES ای١ مثال اول:‎ 


۱ 2 ۱ 
مسب تب ی تور جح ی کت ای سر 
از حاص ت اتحادی جمع استفاده می کنیم. 1 1 


N 

OS. 2 2 2 

۱ ۱ ر 

10 0 
SOD 

و تب کڪ ا 
2 10 10 د 


2 
7 
19 
10 


6 4 2 6 4 2 
متا دوم: هم Al «(E «SK‏ 
ا ۳ 1 E‏ ن ده 


16 48 6 .8 6 4 2 16ا - 48 .24 2 6 4 2 
(EX X7 = (X7 ==‏ ,= )2( )2 
SS WG NS LOS ESSE lS LOS‏ 
ET‏ 16 6 4 2 6 4 2 
تا خار زر ۳ SS SG EE‏ 
ET‏ 
بتابر اين» خاصیت اتحادی در عملیه ضرب اعداد نستی صدق می کند. 
ر ۱ 1 1 4 
مثال سوم : خا EET 2)" CEC‏ 
حل: 0-931 TT‏ 
30 30 10 3 10 € ۳ 5 
Ar l,l s89 ILE 250 19‏ 
8 0 و 9 ۶ ۵ و 7 3 
1 1 4 1 1 4 
ج-(س د E‏ 


زا E‏ 
نامساوی ( ۶) بالا نشان می دهد که: خاصیت اتحادی در عملیةٌ تفریق صدق نمی کند. 


مثال چهارم: خاصیت اتحادی را برای تقسیم سه عدد نسبتی بررسی کنید. 


حل: ال ی ی سس ا ‏ ۳ تا 
= و <<( «-) +=( چ) + 

0 ۱ ۱ ۰ (۷ ۰ 0 

0 و ار ان نا تا ۲ ۳ 

کت ع کرت که زک که اک تب - 

۳ E e 


خاصت اتحادی تنها در عمله‌های جمح و ضرب اعداد نسبتی صدق می کند؛ اما در 
عملیه‌های تفریق و تقسیم صدق نمی کند. 


4 2 6 
7 چ 
1 
رو )+( 


4 6 ۳ 
خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع را در 
a‏ تام ِِ اند آیا این خاصیت در اعداد ۳ 1 2 
سای ما ۱ و > 2 
3 ۰9( 9 
3 9 
ای 9 4 7 
شکل مقابل را در نظر بگیرید. 
مساحت مستطیل ٤8٣٣‏ چقدر است؟ 
آیا می توانیم بگوییم که: 
ساحت ۳۳0 AED 1T‏ ساحت ۸۲0۲ 
ایا E‏ (3<*۵4) + (3<*2) = (4 + 3)2 
مثال اول: 


خاصیت توزیعی را در عملیه ضرب بالای جمع بررسی کنید. 
ار 13 _ 39 _ 390 20+6 15 2 4 15 


S20 
جح( 2 × —=( + )»اس‎ 3— 
8 ۳ 1 8 C157 8 C5 120 12 4 4 


حالا عملیة بالا را به صورت توزیعی بررسی می کنیم؛ یعنی: 


1 3 10+3 3 5 30 60 2 15 4 15 2 4 15 
3 کڪ جح ا کک ےا =× + ×=( —X×)+-‏ 
4 4 4 4 2 40 24 5 8 3 و 35 و 
از مقایسۀ دو طریق حل فوق نتیجه می گیریم که 
13 1 13 4 15 


13 
> + (= (+ ×2) = =3 : 


مثال دوم : حاصل (- ++ 2 را نخست بدون تطیق خاصیت توزیعی و سپس بطق 
خاصیت توزیعی به دست eT‏ آیا خاصیت توزیعی تقسیم 


حل: ( ISNT ST STS dG TD‏ 
سد <رحح)/» < < (سح)// < < < ( کح 0 
EO GG El‏ 10 2 3 
حالا خاصیت توزیعی را تطبیق می‌نماییم: 
ED 27_25 2,2 _ 10 4 7016 54 _ 9‏ 7 
دک بل کی + )> + +( بک 
ام 4 ۲ ۲ DD‏ ۱ 7 2 ۵ 
از این رو: 
را شیر دی وی و 
4 81 
خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع در اعداد نسبتی صدق می کند؛ اما در عملي تقسیم بالای 


جمع صدق نمی کند. 


"1-خاصیت توزیعی را در عملیه‌های زیر بررسی کنبد: 

4 3 1 و‎ 5 2 1 2 1 
2 ۰۳ (۰ I GL ELE a 
۱97 بر‎ ۱ 0 ۱ 

2- خاصیت توزیعی را در سژال زیر بررسی کنید: 


3 4 6 
2 3 چ 


3- خاصیت توزیعی را در عملیه‌های زیر بررسی کنید: 


Nm E E 
a) yy , (م , 2 (ا‎ E EL 


1 


احمد و برادرش می‌خواهند کاری را در 
چهار روز انجام دهند. در انتهای روز اول 
احمد از برادرش می پرسد: «تا حالا چند فبصد 
کار را انجام داده ایم؟) 


جند یم در شکل مقابل رنکک 
e‏ ۱ 
دار ا مقدار را با عدد اعشاری 
نشان دهید. 
دارند؟ 2 مقدار را ا بک عدد 
اعشاری نشان دهید. 


5 mas. مس‎ 
) EI EEE TT 


دهید. 
25733 
مثال او ل: عدد نسبتی رت دحا ان سس 
۳ بر E‏ 
100 100 100 
E‏ 
100 100 


Al -- 3‏ رح 
100 10 


در این حالت» 2573 را جزء صحیح عدد و 0.63 را جزء اعشاری عدد مذ کور می‌نامند. 


Rj. l1 I IG Jl Y 
10 100 1000 10000 10000 


+ دل دم 


۳۱ ۳۹ ا„ 2 + - 04۱2 
1000 1000 100 10 


مثال دوم: عدد 2.32 را به صورت عدد نسبتی بنویسید. 
حل: 22 WU DD‏ 200 


سب ح إإإ = 0.02 + 0.3 +2 = 2.32 
100 100 100 100 


می توانیم اعداد نستبی را به شکل اعداد اعشاری و اعداد اعشاری را به شکل اعداد نسبتی 


تبدیل کنیم. 


©( تمرین 


1- اعداد اعشاری 0.212 ۰ 0.420 و 5.215 را به شکل اعداد نسبتی نشان دهید. 


2 2 ابه شکل اعداد اعشا 
SEET -‏ ۳ 1 سس a E‏ ره در د ۷ ۲ 
ک 1000 ˆ 100 ۶ 10000 2 : 2 


3-اعداد اعشاری 0.5 6 1.5- ,25 را روی محور اعداد ا دهید. 
4- در جدول زیر جزء صحیح و جزء اعشاری هر عدد را در محل های مشخص شده وارد 
جر ء اعشاری E‏ عدد اعشاری 
21 
5 
1.7394 
0.16 


پا دی ی ات TT‏ به شکل 7" نشان داده می شود» در صورتی که 0 و 
4 اعداد تام باشند و 4۶0 

اعداد نسبتی به نام اعداد گویا اعداد ناطق« 065 16210021 » یاد می‌شوند. 

٩‏ همان‌طوری که هر عدد تام بدون صفر دارای عدد متضاد است. هر عدد نسبتی نیز دارای 
عدد متضاد می‌باشد. 

۵ ساده ساختن اعداد نسبتی» مانند ساده ساختن کسرعام بوده و در صورتی که صورت و 
مخرج به یک عدد قابل تقسیم باشند» آن را تقسیم می کنيم تا به اعدادی برسیم که دیگر 
قابل تقسیم نباشند. 

٩‏ از دو عدد نسبتی همان عدد بزرگك‌تر است که در روی محور اعداد نظر به عدد دیگری» 
طرف راست قرار دارد. آنچه در مورد اعداد تام نیز مشاهده کرده‌اید. 

٩‏ در مقايسة دو عدد نسبتی که صورت‌ها و مخرج‌های شان با هم مساوی نیستند» نخست باید 
دو عدد را هم‌مخرج نموده و سپس با هم مقایسه کنیم. 

8 جمع دو عدد نسبتی مانند جمع اعداد کسرعام است» طوری که اول کوچک ترین مخرج 
مشت رک را پیدا نموده و سپس صورت‌ها را مانند اعداد تام با هم جمع می کنیم. 

٩‏ عملیة تفریق در اعداد نسبتی مانند عملیة جمع است. با این تفاوت که در عملية تفریق فقط 
علامت مفروق تغییر می کند و سپس عملیۀ جمع بالای آن تطبیق می گردد. 

۵ در جمع و تفریق اعداد نسبتی می‌توانیم از محور اعداد نیز استفاده کنیم» چنانچه در مورد 
اعداد تام نیز از آن استفاده کرده‌ايم. 

٩‏ در عملیٌ ضرب اعداد نسبتی» صورت‌ها و مخرج‌ها در همدیگر ضرب می‌شوند؛ اما در 
عملیة تقسیم اول مقسوم علیه معکوس می گردد و سپس عملیةٌ ضرب را انجام می‌دهیم. 


٩‏ خاصیت تبدیلی در عملیة جمع و ضرب اعداد نسبتی صدق می کند» در حالی که این 
خاصیت در عملیة تفریق و تقسیم اعداد نسبتی صدق نمی کند. 

٩‏ خاصیت اتحادی در عملیهٌ جمع و ضرب اعداد نسبتی صدق می کند. در حالی که این 
خاصیت در عملیۀ تفریق و تقسیم اعداد نسبتی صدق نمی کند. 

٩‏ خاصیت توزیعی فقط در عملیةٌ ضرب بالای جمع و تفریق صدق می کند و بس. 

٩‏ تبدیل اعداد نسبتی به اعداد اعشاری, مانند تبدیل کسر عام به اعشاری است و به همین 
ترتیب تبدیل اعداد اعشاری به اعداد نسبتی. مانند تبدیل اعداد اعشاری به کسر عام. 


1- اعداد نسبتی زير را روی محور اعداد نشان دهید: 


a) 3 9 b) 9 0) ِ 9 d) 9 e) 0 


5 1 
با 2 تسود رز را رن یت در وی سعی تاه تن تن 


4 6- 1 3 1 
سا وج و 2 
3 5 7 5 3 
3- خاصیت اتحادی را در ضرب‌های زیر بررسی کنید. 
PAT)‏ و < ۳ 6 4 8 
ح ا dG ld‏ 
5 ۳ 6 3 ى( 2 ۱ 0 2 5 
6- جاهای خالی را با اعداد مناسب پر کنید. 
7 1 1 
1 < سا ( 1 << کے ا 
a ) )‏ 9 
2 از از اي 2 1 
+( - «س) < ت ر( - + سس (0 [ < - 
( 0 ا Cc) ) e E‏ 


7- خاصیت توزیعی را در سوالات زير بررسی کنید. 
6 


2 3 5 4 3 
حجی - اب ۰ سب + )× — +( × 
11 ۳ 9 3 2( 8 31 ۳ 3 


8- خاصیت اتحادی در ست اعداد نستی» در کدام عملیه‌های زیر صدق نمی کند؟ 


2 جمع 0) ضرب 6 تفریق ‏ 4 تقسیم 6 هیچکدام 


۰ رای لد اعشاری تبدیل نموده و در روی محور اعداد نشان دهید؛ 
همچچنین متضاد آن را به شکل اعشاری بنویسید. 


EEE O‏ دا 
2 ۱ 1 3 ۱ 2312 0.340 


CO NN‏ دا ادن اعد تا تا تح 

2 ای تب « باه عا ها اعیا ۱ 

8 ضرب 0 جمع 6 تفریق e Od‏ 

وا ات ری د ناه CECE‏ نی اب 9 

8 ضرب بالای جمع 0 ضرب بالای تفریق ESS SCE‏ 

اک بات اتسار لا و لاش روا اس ی فان داهن ی ی ات انا را 
به شکل اعداد نسبتی در روی محور اعداد نشان دهید. 


در شکل مقابل کدام اشکال هندسی را مشاهده 
E‏ 


در شکل‌های زیر طول هر ضلع را اندازه گیری کرده و اندازةٌ آن را بنویسید. 
اگر بخواهیم این مثلث‌ها را دسته‌بندی کنیم» کدام مثلث‌ها در یک دسته قرار می گیرد؟ 


N» 2A 


Ty 


برای قراردادن مثلث‌ها در هر دسته‌بندی چه خصوصیتی را در نظر گرفته‌اید؟ 

زاویه‌های مثلث‌هایی را که اضلاع آن‌ها با هم برابراند» اندازه بگیرید. چه نتیجه یی به‌دست 
می آورید؟ 

زاویه‌های مثلث‌هایی را که دو ضلع مساوی دارنده اندازه بگیرید. چه نتیجه‌یی به دست 


می اورید؟ 


- مثلثی که دو ضلع آن با هم مساوی باشند. مثلث متساوی‌الساقین نامیده می شود» هر یک از 
ضلع‌های مساوی در مثلث متساوی‌السافین را ساق مثلث و ضلع سوم را قاعده مثلث می‌نامند. 
در مثلث متساوی‌الساقین دو راوبه کنار ساق‌ها با هم مساوی‌اند. 

- مثلثی که طول هر سه ضلع آن با هم مساوی نیستند. مثلث مختلف‌الاضلاع نامیده می شود. 
مثال: هر یک از مثلك‌های شکل زیر را نظر به اضلاع شان نام گذاری کنید. 


۵ 


(b) (a) 
o 
» ضلع برابر دارد متساوی‌الاضلاع. مثلث ا که دو ضلع برابر دارد متساوی‌الساقین» و مثلث‎ 

که طول هر سه ضلع آن مختلف می‌باشد مختلف الاضلاع است. 


1 - یک مثلث متساوی‌الاضلاع را رسم کنید که هر ضلع آن 4010 باشد. 

2- یک مثلث متساوی‌الساقین رسم کنید که دو ضلع مساوی آن هر یک 3017 بوده و ضلع 
سوم آن کیفی باشد. 

3- یک مثلث متساوی‌الساقین را رسم نمایید که یک زاوية آن 90 باشد. 

4- طول اضلاع یک مثلث به ترتیب 65010 4010 و 8010 است. این مثلث به کدام نام یاد 


می‌شود؟ 


گر بخواهید که مثلث‌ها را نظر به زاویه 
نام گذاری کنید. زوایای مثلث را با کدام ظ 
زاویه مقایسه می کنید؟ 


- 


ی ی E‏ 


مد ۱/2 


ابتدا زاویه‌های هر مثلث را اندازه بگیرید و درجة آن را مشخص کنید. 
زاویه‌های هر یک از مثلث‌ها را با زاویۀ قایمه مقایسه کنید. 

در کدام مثلث‌هاء تمام زاویه‌های آن کوچک‌تر از زاویۀ قایمه استند؟ 
کدام یک از مثلث‌ها زاوية قایمه دارد؟ 

کدام یک از مثلت‌ها زاوية بزرگ‌تر از قایمه دارد؟ 

در جدول زیر نام مثلث‌ها را بنویسید. 


مثلث‌هایی که زاویه های آل مثلث‌هایی که ک زاویه آن مثلث‌هایی که تنها یکک رار 
کو چک تر از زاویة قایمه باشند بز رگ‌تر از زاویة قایمه باشد TT‏ 


مثلث‌ها را از حیث زاویه به سه دسته تفسیم کرده‌اند: 

- مثلئی که در آن یک زاويهٌ قایمه وجود دارد مثلث قایم‌الزاویه نامیده می‌شود. 

- مثلشی که در آن یک زاویۀ بزرگ‌تر از " 90 وجود دارد مثلث منفرج الزاویه نامیده 
9 

- مثلئی که تمام زاویه‌های آن کوچک‌تر از " 90 است. مثلث حادالزاویه نامیده می شود. 
مثال: کدام یک از مثلث‌ های زیر حادالزاویه» قایم‌الزاویه و منفرحالزاویه است؟ 


B -‏ 1 
د این - / 
I A CF‏ ۲1 
حل: ابتدا زاویه‌های مثلث‌ها را اندازه می گیریم: 
- مثلث 84٣‏ که یک زاوية آن ˆ 90 می‌باشد» مثلث قایم‌الزاویه است. 
-مثلث 86۴ که یک زاوية آن بزرگ‌تر از " 90 است» مثلث منفرج‌الزاویه می‌باشد. 


DHI 5 =‏ که تمام زاو به‌های آل کو چک تر از 90 al‏ و حادالز او به می باشد. 
در تقسیم مثلث‌ها از حیث زاویه» زاویه قایمه را معیار قرار می دهند. 


1- مثلئی را رسم کنید که یک ضلع آن 30111 بوده و دو زاویة مجاور آن هر یک 60 
باشد نوعیت این مثلث را مشخص کنید. 

3- مثلئی رسم کنید که یک زاوية آن "0 و ضلع مجاور این زاویه 40110 باشد. چند تا از 
این مثلث‌ها رسم کرده می توانید؟ 

زاویه 4010 و 0010 باشد. 


تا به حال سعی کرده‌اید» یک نسل را عمود 
گذاشته و یک شی مثلثی‌شکل را روی آن 


قرار دهد؟ 


سس 


A 

یک مثلث کیفی 6 رسم کنید. 

سه ارتفاع این مثلث را ترسیم کنید. 

آیا نقطه‌یی را پیدا کرده می‌توانید که هر سه ارتفاع مثلث در آن نقطه همدیگر را قطع 
E‏ 

سه ميانة این مثلث را رسم کنید» آیا هرسه میانه در یک نقطه همدیگر را قطع می کنند؟ 

سه ناصف الزاویة این مثلث را رسم کنید. آیا سه ناصف‌الزاویه. یک دیگر را در یک نقطه 
نیز قطع می کنند؟ 


۸ 
مثال اول: یک مثلث منفرج الزاویة )۵13 را رسم کنید. 
حل: چون در یک مثلث منفرج الزاویه» بعضی ارتفاع‌ها 
در خارج ا واقع اند نف4طه تقاطع آن‌ها نیز خارج از 
و واد 


A 
مثال دوم: یک مثلث حادالزاویۂ کیفی ۸8€ را رسم‎ 

کرده و نقطة تقاطع میانه‌های آن را پیدا کنید. 
حل: یک مثلث حاد الزاویۂ کیفی را رسم کرده؟ سپس 
میانه‌های آن را رسم می کنیم» دیده می شود که میانه‌ها در 
یک نقطة داخل مثلث همدیگر را قطع می کنند؛ این همان 
پنسل به حالت تعادل قرار می گیرد» از این رو گفته می توانیم 
که نقطة تقاطع میانه‌های مثلث. مر کز ثقل مثلث می‌باشد. 


میانه‌ها؛ ارتفاع‌ها و ناصف الزاویه‌های یک مثلث در یک نقطه همدیگر را قطع می کنند. 


1- یک مثلث قایم‌الزاویه رسم کنید و نقطة تقاطع میانه‌ها را در آن نشان دهید. 
2- ارتفاع‌های مثلثی را رسم کنید که اضلاع آن ۰5090 3010 و 6020 استند. 
3-یک مثلث متساوی‌الساقین که طول هر ساق آن 4010 و قاعده آن 6010 است رسم کنید 


و نقطة تقاطع ناصف الزوایای آن را پیدا کنید. 


4- یک مثلث متساوی‌الاضلاع ترسیم کرده و میانه‌هاء ارتفاع‌ها و ناصف‌الزاویه‌های آن را 


سا دهید. چه نتبجه بی خر مشاهده E‏ 


۸ 


آیا مجموع زاویه‌های داخلی تمام مثلث‌ها با 


۳ 


A 
یک مثلث کیفی ۸8€ را روی کاغذ رسم نموده و آن را قیچی‎ 
تمابك.‎ 


موم 


از رأس ۸ » ارتفاع وارد بر قاعده را رسم کنید و محل تقاطع ارتفاع 
با قاعده را 1 بنامید. 

مثلث را طوری قات کنید که ۸ روی 1 قرار گیرد. 
( خط های نقطه چین در شکل. محل قات کردن را نشان می‌دهند.) 

CCl O TS 

از روی قات کردن» جوا ب سؤال‌های زیر را پیدا کنید. 


۲1۱ +۳۱, +۳۱, <-*۶ ۱ A =? ۳ ۲ (۵ 


از این رو داریم که: 2-۲۰ 60 + بر +H,+H,‏ ۲ 
زیرا زاویه‌ یی که در یک طرف خط مستقیم تشکیل می‌شود ' 180 است. 
زاویه‌های مثلث را با نقاله اندازه بگیرید و نتیجه‌های بالا را بررسی کنید. 
از فعالیت بالا می‌توان نتیجه گرفت که: 
"160 


A 
از زاویه‌های مساوی آن برابر به‎ SO ۸۳ مثال اول: در مثلث متساوی‌الساقین‎ 
است. اندازهٌ زاویة سومی مثلث را پیدا کنید.‎ 0 


حل: چون مثلث. متساوی‌الساقین است. بنا بر این دو زاوية مجاور دو ساق با هم برابرند. 
پس. BE ) U‏ 
چون مجموع زاویه‌های داخلی یک مثلث 180 است. می توان نوشت که: 

WM ۲70 + ۸ <180 . 140 +۸ 2-۳‏ 6-180 + + 
مثال دوم: زاویه‌های حادۀ یک مثلث قایم‌الزاوية متساوی‌الساقین چند درجه است؟ 
حل: چون مثلث قایم‌الزاویه است» یک زاوية آن "90 و دو زاویۀ دیگر آن حاده می‌باشند. 


ماس در زد 5 ۸ ۸ ۸ ۱5 
شکل زیر 6-0 +1 +۸ 
B+ 0-0‏ +90 
B+C€=90‏ ¢ ۲ 


CE‏ است: 


B - 0 =90+2=45° ۱‏ 
پس هر زاویۀ حادة آن "45 می‌باشد. 


یک مثلث قایم‌الزاویه رسم کنید که هر ضلع قایم آن 5٥۳‏ باشد. دو زاوی دیگر این مثلث 
جند در جه است؟ ابتدا بدون نقاله و سپس توسط نقاله اندازه زاوبه‌ها را در باییك. 


مجموع زاویه‌های داخلی در تمام مثلث‌ها 180 است و به وعیت مثلث ارتباط ندارد. 


1ات حر یک بت رسای ای خر سل ارب الا بای در بت از 
زاوبه‌های EN TS‏ 

ِ- در یک مثلث متساوی‌الاضلاع. هر زاویۀ آن چند درجه ۷ 

3- اگر در یک مثلث متساوی‌الساقین» زاوية بین دو ساق »70 باشد» دو زاويةٌ دیگر آن 
هر کدام جند درجه است؟ 


چند نوع زاویه را در شکل مقابل 
می بینید ؟ 


۸ ۳ سح 
مثلٹ ۸0 را در نظر بگیرید. ضلع 30 را از نقطة © امتداد می‌دهیم تا زاويف ر٥‏ 
کا شو د. 
به سال‌های زیر پاسخ دهید: 
7 > ها ای 
e‏ = 


از دو تساوی بالا چه نتیجه‌یی به دست می آید؟ 


مثال اول: در یک مثلث قایم‌الزاويهٌ متساوی‌الساقین می خواهیم اندازۂ زاوی خارجی را که 
از امتداد وتر آن به دست می‌آید. اندازه بگیریم. آیا در این وضعیت فرق می کند که وتر را 
به کدام جهت امتداد دهیم؟ 
حل: چون مثلث قایم‌الزاویه است. یک زاويةٌ " 90 دارد؛ 
چون متساوی‌السافین است. هر یکت از زاوبه‌های حادهة آن 
ار 2 ۲ 
C2 = A+B C2 =90 +45 =135 ˆ‏ 
چون دو زاوبه حاده با هم مساوی اند: 


زاویه‌های خارجی آن‌ها نیز با هم مساوی اند و فرقی نمی کند که زاویةٌ خارجی در کدام 
طرف وتر قرار داشته باشد. : ۸ 
مثال دوم: در مثلك ۰۸36 50 = ۸ و 70 = 8 است. زاوی خارجی € چند درجه 


ا 
Cı = A+B = 50°+70°=120°‏ 


اندازةُ هر سه زاویۂ خارجی مثلث مختلف‌الاضلاع زیر را پیدا کنید. 


هر یک از زاوية خارجی یک مثلث» مساوی به مجموع دو زاوی داخلی غیر مجاور آن می‌باشد. 


ا اى : 


1- در اشکال زیر اندازة زاویه‌هایی را که به علامت × مشخص شده اند» به دست آورید: 


` 140° 
2- اندازهٌ زاویه‌های خارجی در مثلث متساوی‌الاضلاع چه رابطه‌ یی با هم دارند؟ 
3- یک مثلث فایم‌الزاویه رسم کنید که اضلاع آن ۰3010 4610 و 5010 باشد؛ سپس 
مجموع زاویه‌های خارجی آن را پیدا نمایید. 
4- با چند مثال نشان دهید که مجموع زاویه‌های خارجی مثلث‌ها برابر و ثابت اند. 
5- مجموع زاویه‌های خارجی در یک مثلث. چند برابر مجموع زاویه‌های داخلی آن 


می‌باشد؟ 


۳ 
N 


آبا مثلثی وجود دارد که مجموع دو ضلع آن از 
ضلع سوم کوچک تر باشد؟ 


یک قطعه خط به طول 70۳0 رسم کرده آن را ۸8 بنامید. 
از نقطة ۸ یک دایره به شعاع 4010 و از نقطة 8 دایره‌یی به شعاع Scm‏ رسم کنید. 
محل تقاطع دو دایره را ن) بنامید و آن را به ۸ و 8 وصل کنید. 
4 > ك سور ga‏ 
مثلث ۸۳6 را در نظر گرفته و بگویید طول )۸ و طول 8٣‏ چند است؟ 
این بار از نقطةٌ ۸ یک دایره‌یی به شعاع 4cm‏ و از نقطه 8 دايرەيى به شعاع 2cm‏ رسم 
آیا این دو دایره یک دیگر را قطع می کنند و مثلث تشکیل می شود؟ 
اگر از ۵ دایره‌یی به شعاع 40۳ و از 8 دایره‌یی به شعاع 3010 رسم کنیم» آیا دایره‌ها 


چه تفاوتی ميان سه حالت بالا وجود دارد که در یک حالت توانستیم مثلث تشکیل دهیم» 


و در دو حالت دیگر نتوانستیم مثلث را تشکیل دهیم؟ 


مثال اول: منلثی رسم کنید که اضلاع آن ۰36۳0 6010و 8010 باشد؟ 

حل: باید ببینیم که آیا رابطةٌ اضلاع مثلث برای تمام اضلاع برقرار است یا خیر؟ 
8< 9 , 3+6=9 
11<6 , 3+8=11 

6+8=14 , 14<3 8 

پس می توان این مثلث را رسم کرد. شکل بالا را مشاهده کنید. 

مثال دوم: با می توانید مثلثی رسم کنید که اضلاع آن ۰3010 6090 و 2010 باشد؟ 

حل: 2< 9 , 9-<3+6 
8<3 , 2+6<8 
9O‏ 4 و 


0 3 


برای این که بتوانیم یک مثلث را رسم کنیم باید هر سه شرط برقرار باشد؛ یعنی: مجموع طول 
تشک نمی شو د. 


اگر مجموع طول دو ضلع از ضلع سوم کو چک تر باشد» مثلث تشکیل نمی شود. 


کی 7 
1 ۳ تمرین 


1 ۱ب می توان مثلثی رسم کرد که دو ضلع آن 5010 و 0و ضلع سوم آن به اندازه 
نصف مجموع دو ضلع دیگر آن باشد. 

2- چرا با سه قطعاخطی که یک قطعه‌خط از مجموع دو قطعه‌خط دیگر بزرگ‌تر باشد 
نمی توان یک مثلث را رسم کرد؟ 

3- با اندازه گیری اضلاع مثلث‌های زیر رابطه بین اضلاع مثلث را بررسی کنید. 


A A 
۸ 
5 ٤ 0 
(a) (b) C8 (0) 
یکت مثلث قایم‌الزاویه رسم کنید که اضلاع زاوية قایم آن 5010 و 30۳ و طول وتر آن‎ 4 


0 باشد؟ 
5- آیا می توانید یک مثلث متساوی‌الساقین رسم کنید که طول قاعدة آن سه برابر یکی از 
ساق های آن باشد؟ 


و سور ما ند نع نمی / 


E مشاهده‎ 


۱ 


1 
9 


به جدول زیر نگاه کرده» شکل‌های داخل ستون‌ها را با هم مقایسه کنید. 


2 
DD 
> رم‎ 


در چه صورت یک شکل را چندضلعی می‌نامیم و در چه صورتی» یک شکل 

چندضلعی ن سست ۰ 

زاویه‌های یک چندضلعی منظم را اندازه بگیرید و بگویید که با هم چه رابطه‌یی دارند؟ 
آیا این خصوصیات در تمام چندضلعی‌ها وجود دارند؟ 


در فعالیت آغاز این درس دیده می‌شود که یک چندضلعی عبارت از خط منکسر بسته‌یی 
است که فقط یک ناحبهٌ سته را در بر دارد. 

اگر انندازة زاویه‌ها و اضلاع یک چندضلعی با هم مساوی باشند؛ چندضلعی منظم نامیده 
می‌شود و چندضلعی‌بی که اضلاع و زوایای آن مساوی نباشنده به نام چندضلعی غیر منظم یاد می گردد. 
مثال: کدام یک از شکل‌های زیر یک چندضلعی است؟ 


(2) (b) (c) 


(d) (e) حل:‎ 

شکل 2 یک شکل بسته نیست؛ پس یک چندضلعی نیست. 

شکل 0 خط منکسر بسته نیست؛ پس یک چندضلعی نیست. 

شکل » خط منکسر بسته است؛ پس یکك چندضلعی است. 

شکل 6 خط منکسر بسته است؛ پس چندضلعی است. 

شکل ؟ خط منکسر بسته است و در میان تمام اشکال بالا یگانه شکلی است که اضلاع 
آن با هم مساوی انده بنابر این یک چندضلعی منظم است؛ سایر چند ضلعی‌های بالا به نام 
چندضلعی غیر منظم یاد می شوند که از تقاطع چند خط تشکیل شده اند. 

چندضلعی هاء ناحیه‌های بسته یی اند که از تقاطع چند قطعه خط تشکیل می‌شوند و هیچ یک از 
دو خط آن در امتداد یک خط مستقیم قرار ندارد؛ همچنان هر رأس مضلع فقط و فقط نقطة 
تقاطع دو قطعه‌ خط است. 


2- در میان چند ضلعی‌هایی که می‌شناسید. کدام‌های شان چند ضلعی منظم اند؟ 

4- آیا یک مثلث قایم الزاويهٌ متساوی‌الساقین یک چندضلعی منظم است؟ چرا ؟ 

5- آيا یک مثلث متساوی‌الاضلاع » یک چندضلعی منظم است؟ چرا؟ 

6- اگر سه شکل مستطیل دایره و مربع را در نظر بگیریم» کدام یک آن‌هاه چندضلعی نیست و 
کدام یک چندضلعی منظم و کدام یک چندضلعی غیر منظم است؟ 


در هر یک از مضلع‌های مقابل مجموع 


خر ار کال ری هرا ضلع را امتداد دهد. 


VIZ ۸ 


شکل‌های (6) و (2) چه فرقی با شکل‌های ( ۰6۳0( 4 ) و (6) دارند؟ 


چهار ضلعی SADBOY‏ نطر تخیرید. 

زاویه‌های داخلی این چهار ضلعی را با نقاله اندازه گرفته و با هم جمع کنید. 

یک قطر چهار ضلعی را رسم کنید. این قطر» چهارضلعی را به چند مثلث تقسیم می کند؟ 

مجموع زاویه‌های داخلی را بدون استفاده از نقاله پیدا کنید. 

اگر به جای آن قطر یک قطر دیگر از این چهارضلعی را رسم می کردید» آیا نتیجه 
متفاوت می‌بود؟ 


۵ یک پنج ضلع رسم کنید. دو قطر کیفی این پنج‌ضلعی را از ب یک رأس رسم کنید و 
اک دا سم سس رب تفن 
۰ یک شش ضلعی رسم کنید و بکویید که چند قطر باید مجموع زوایای داخلی تعداد اضلاع 


رسم شود تا مجموع زاویه‌های داخلی شش ضلعی به دست 1x180‏ 3 
تا 2x180‏ 4 
۵ جدول مقابل را در کتابچه‌های خود نوشته و آن را تکمیل 3x180‏ 5 
کنید. در هر ردیف چه عددی در 60 1 ضرب می‌شود. این 4x180‏ 6 


عدد چه رابطه بی با تعداد اضلاع چندضلعی دارد؟ 
6 آیا حدس زده می توانید که مجموع زوابای داخلی 
ضلعی جند درحه e‏ 


از فعالیت بالا معلوم گردید که " 2(*180-) < ٩‏ می‌باشد در اینجا ٩‏ مجموع زوایای 
داخلی و 1 تعداد اضلاع چندضلعی را نشان می دهد. 

مثال: مجموع زاویه‌های داخلی یک 10 ضلعی چند درجه است؟ همچنان معلوم کنید که 
چند برابر یک زاویۀ قایمه می شود؟ 

حل: ˆ 1440 = 8<*180 = S= (n -2)x180 = (10-2)x180‏ 
که 16 برابر یک زاوية قایمه است. 

مجموع زاویه‌های داخلی یک چند ضلعی مربوط به تعداد اضلاع آن است. 


2 i 
تمرین‎ (e 


1- در اشکال زین چند ضلعی محدب و چند ضلعی مقعر را نشان دهید. 


TS 


۳ ضلع رادراند. 

3- مجموع زوایای داخلی یک 8 ضلعی چند برابر یک زاوية قایمه می‌شود؟ 

4- مجموع زوایای داخلی یک مثلث» یک مربع» یک مستطیل و یک 20 ضلعی را از روی 
فورمول بالا دریابید. 


آیا می‌توانید بگویید که مجموع زوایای 


A :‏ 7 کے ۳ 
ABC‏ را در نظر بگیرید. 
ضلع ۸8 را از ۸ به طرف 5 امتداد دهید. 
ضلع 6 را از 8 به طرف ن) امتداد دهد. 
ضلع )۸ را از ن) به طرف ۸ امتداد دهید. 5 
سه زاویه خارجی این مثلث را مشخص ی 
جدول زیر را در کتابچه‌های خود نوشته و آن را تکمیل کنید. 
مجموع زاویه‌های مجموع زاویه‌های مجموع زاویه‌های چند ضلعی‌ها 
داخلی و خارجی خارجی داخلی 
TT O a aT 0 << 1۲‏ 
x 1809 9 ees ones AEE ۳‏ سا 
22 ی le E‏ و پیج ضا 
e * 180° = ? E E SARE AT E 4‏ شش ۱ 


یک چهار ضلعی رسم کرده و زاویه‌های خارجی آن را نشان دهید. 
یک پنج ضلعی رسم کرده و زاویه‌های خارجی آن را نشان دهید. 


مثال اول: مجموع زوایای خارجی یک مربع را اولا از روی رسم 7 [] 
بیدا نمایبد و سيس اض را از روی فورمول دریافت کرده ر با 


مد لت نج سب رس 1 211 
مستقیم "180 است؛ پس: و 5 E‏ 
180° = 90°+ 900 - و +2 0 90+ 901 - A,‏ +ر۸ 
Dı + D» =90° +90° = 0‏ 180° = 90+ 90 و6 +6 


۸۹ ۸۹ 


پس مجموعهٌ زوایای خارجی مربع مساوی است به: 360° = 90°+ 90۴+ 90°+ 90°= د9 +ون +8 +۸ 


مثال دوم: مجموع زاویه‌های خارجی یک مثلث قایم‌الزاوية متساوی‌الساقین را دریابید. 
حل: مثلث قایم‌الزاویة متساوی‌الساقین ۸۳6 را رسم نموده و اضلاع 
آن را تا آنجا امتداد دهید که زاویه‌های خارجی آن تشکیل گردد. دیده 
می شود که: 

IO IS 


^۸ 


B2 =180 -90 =90 


10 45 15 
۸2 + B,+C2=135 +90 +135 =360 


تلا ده 


1- مجموع زاویه‌های خارجی یک مثلث متساوی‌الاضلاع را دریابید. 

2 در یک مثلث متساوی‌الساقین» زاویه بین دو ساق "80 باشد. مجموع زاویه‌های 
خارجی آن را پیدا کنید. 

3- مجموع زاویه‌های خارجی یک 10 ضلعی منظم را پیدا کنید. 

4- هر یک از زاویه‌های خارجی یک مستطیل چند درجه است؟ مجموع آن‌ها را به دست 
اورید. 


شمان طور که می دانید اکثر قفل ها دارای دو 
ار OT‏ امه ۱ 
چه رابطه دارند که قفل را باز می کنند 9۹ ید سب 


آیا در جواب‌های زیر جواب صحیح وجود ٠.‏ 
دارد؟ 2 
الف) زبرا این کلیدها دارای عین رنگگ اند. ۱ 
ب) زیرا دارای غین درازی اند. 

پ) زیرا دارای عین دندانه‌ها اند. 


ت) زرا دارای عین ضخامت اند. 
ج) ب» پ و ت درست اند. 


یک مربع روی کاغذ رسم نموده که هر ضلع آن 46110 باشد. نام آن را (الف) بگذارید. 
یک مربع دیگر روی کاغذ رسم کنید که هر ضلع آن 6010 باشد. ام آن را (ب) بگذارید. 
یک مربع دیگر نیز روی کاغذ رسم کنید که هر ضلع آن 4010 باشد. نام آن را (پ) بگذارید. 
این مربع ها را قیچی کرده و دو به دو بالای همدیگر گذاشته و با هم مقایسه کنید. 


مثال اول: دراشکال زیر اشکالی را که با هم انطباق‌پذیر اند مشخص کنید.( اعداد مربوطه. 
اندازهٌ طول را به سانتی متر نشان می دهند.) 
حل: جوره های اشکال(2) و (ع) با هم انطباق‌پذیر اند؛ اما اشکال (0) با هم انطباق‌پذیر 


مثال دوم: یک مستطیل کیفی رسم کنید و سپس بگویید چگونه می توان یک مستطیل 
دیگری که با مستطیل اولی انطباق‌پذیر باشد رسم کرد؟ 


حل: این کار را به دو روش انجام می‌دهیم. A B‏ 
1- مستطیل کیفی ۸۳/۲ را به رنگ روشن رسم کرده؛ 
سپس یکك ورق کاغذ شفاف را بالای شکل اولی قرار 
می‌دهیم و از روی آن» شکل مستطیل را رسم می کنیم. حالا 
این دو شکل با هم انطباق‌پذیر اند. D C‏ 
زاویۀ قایمۀ ترا رسم کرده و به اندازۀ دو ضلع مجاور مستطیل 
اولی» به طور مثال از اضلاع 5 و ۸5 عمودهای جدید 
جدا نموده و اضلاع E۴‏ و E]‏ را به دست می آوریم؛ بعد 0 17 
از تقاط و H‏ توسط پر کار به اندازه اضلاع اولی BC‏ و 


دو شکلی که کاملاً بر هم منطبق می‌باشند؛ یعنی یکدیگر را می‌پوشانند. اشکال انطباق‌پذ بر 
نامیده می شو ند. 


1- دو مربع که با هم انطباق‌پذیر باشند رسم کنید. 

2- دو لوزی داده شده است» چطور بدانیم که با هم انطباق‌پذ یراند؟ 

3- دو مثلث انطباق‌پذیر را رسم کنید. 

4- یک دایره به شعاع 4010 رسم کرده؛ سپس یک دايرة دیگر ترسیم کنید که با دایرة اولی 
انطباق پذ یر باشد. 


مس( 


برای آن که ببينيم آیا دو باغچه در شکل 
انطباق‌پذیر استند یا خیر» آیا می توانیم یکی 
از آن شکل‌ها را بلند کنیم روی دیچری قرار 
دهیم؟ 


۸ ۸ 
در دو مثلث ۸۳۲ و )۳۱۳ شکل زیر: 


۸۵-8 ۸ = ۸€ و ۸ = ۸ می‌باشد. a‏ 


۳ ABC قرار دهید و از روی مثلث‎ ABC را رت ات‎ SEC 
قطع کند و آن را 2 ۸۳۳ ننامید.‎ 

رس ۸ را روی ۸۵۳ قرار دهید. 

آیا دو ضلع CSCC DT‏ 

آیا رس 3 روی "۳ و ن)روی "ن) قرار می گیرد؟ چرا؟ 

دو مثلث ABC‏ و A'B'C'‏ چه رابطه‌یی با هم دارند؟ 

دو مثلث )۸8 و ")۸0 چه رابطه‌یی با هم دارند؟ چرا؟ 

دو مثلث ۸6 و ۳ چه رابطه‌یی با هم دارند؟ چرا؟ 


از فعالیت بالا می توان چنین نتیجه گرفت: 


مثال: 

AB - BC E‏ و BH‏ ناصفالزاوة ABC‏ اه تک کر را 
ABH x< HBC‏ 

حل: در مثلث‌های A814‏ و 8:808 = 8 زیرا زاوية 8 نصف 

گرد يده است. 

اضلاع BA = BC‏ تس داده شده است و 

0 (ضلع مب‎ 11 = BH 

از اینجا معلوم می‌شود که در دو مثلث ۸811 و 13611 که دو ضلع و ۵ 2 

زاو به د بین آن‌ها با هم مساوی اند با هم انطباق‌پذیر می باشند. 


ار ی ۲ 
A‏ 


1- درشکل مقابل اا ۸۳ است و همدیگر ا 

تنصیف( )) قطع می کنند و نیز دو خط ۸۴ و 8D‏ بر م B‏ 
A A‏ 

. ۸۲) 2< اك ثابت کند که ت1۱‎ e 


2-اگر دو قطر دایره با همدیگر عمود باشند و نقاط تقاطع این 5۲ 
دو قطر با محیط دایره را قرار شکل به هم وصل کنیم آیا دو 

۱ ۸۱ A 
با هم انطباق‌پذیر اند؟‎ 80٥ مثلث ۸0 و‎ 


3- یک زمین مستطیل شکل را چگونه به دو مثلث انطباق‌پذیر تقسیم می کنید؟ 


اگر در دو مثلث دو زاویه و ضلع بین آن‌ها 
ا هم مساو باشنده چگونه می‌توانیم ثبت 
کنیم که این دو مثلث. انطباق‌پذیر اند؟ 


۸ ۸ ۸ 
مثلٹ ۸8€ را که در آن ضلع 600 4 = 130 "60 = 8B‏ و زاوية 80 C=‏ است رسم 
۴ 


مثلث ۸۵۳36 را که در آن إ٥‏ 4 = 8'٣‏ و 8'60٥‏ و "280 ) باشده رسم کنید. 

یک کاغذ شفاف روی مثلث 0 بگذارید و از کناره‌های مثلث )۸3 آن را ببرید. 
اس مت را ار 

راس فا راروی ظ بگذارید. آیا ") روی ) فرار می گیرد؟ جرا۲ 

آیا ضلع "۸۳9 بر ۸۳ منطبق می‌شود؟ چرا؟ 

آیا ضلع ۸۸۳۷۳۲ بر ۸0 منطبق می‌شود؟ چرا؟ 
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چنانکه در شکل مقابل داریم: 
ر مر ۵ ۵ 
بنابراین مثلث :)2۵ و ۸۳۳0 انطباق پذ بر اند. 


86 قطعه خط ۵ ناصف لزاویه بر قاعده‎ » ABC lT 


دا ثابت کنید که مثلث های ۵377 و ۸6 با هم انطباق‌پذیر ند 
حل: در دو مثلث ]هو ACH‏ داریم 


A TT SS 
۳ Casas I 
ABD ZAC oT ساق‌های متساوی‌الساقین اند‎ 


رار فعغالت الا در دو ملت ABH‏ و ACH‏ داریم که 
دو زاویه و یک ضلع در هر دو مثلث با هم مساوی اند لذا: 
A A‏ ۸ ۸ 
B ۳ 6 ABH = ACH‏ 
ساق‌های شان با هم مساوی اند با هم انطباق‌پذیر اند؟ 
حل: در دو مثلث 48€ و ۸۳0 که مثلث‌های قايمالزاوية مساو الا اند داریم 


که: ۱ 

قرار قایمه. 8 - 13 ۱ 2 
در وال داده ها . AB AB‏ 

9 C B' 99 0 < ۲ ساق‌های متساوی‌الساقین.......‎ 


جون در دو مثلث ABC‏ و ۸۵1۲ دو ضلع و زاوي , بین آن‌ها با هم مساوی اند. 


۸ ۸ 
ABC 2 0‏ 
اگر در دو مثلث» دو زاویه و ضلع ب بین آن‌ها با هم مساوی باشندء این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر 
اند. 


1- دو مثلث متساوی‌الساقین قایم الزاویه باید کدام شرط دیگر را داشته باشند تا بر هم منطبق 
E‏ 

2-در این دو مثلث مختلف‌الاضلاع اگر 13 = 8 , ۸ = ۸ و ۸ = ۸8 است؛ آیا این 
دو مثلث با هم انطباق‌پذیر استند چرا؟ 


<< 0 : سا‎ 
B B' 


اگر سه ضلع یک مثلث با سه ضلع مثلث دیگر اى 7 


مساوی باشند» این دو مثلث با همدیگر چه 


رابطه یی دا ۱ ° 


دو قطعه خط AB - 5cm‏ -- 9[ ۸۸۱ را رسم کنید. 
روی این دو قطعه خط دو مثلث بسازید طوری که: 


AC = A4'C'= Tem 
BC = B'C'= 4cm 
یک کاغذ شفاف روی ۸۳ قرار داده و مثلث "۸"8 را بیرید.‎ 


این مثلث )"۸۳ را روی مثلث )۸۳ قرار بدهید. چه اتفاقی می افتد؟ 


در فعالیت بالا می‌بينيم که: 
اگر سه ضلع یک مثلث با سه ضلع مثلث دیگر برابر باشنده این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر 
انك. 
به طور مثال در دو مثلث زیر داریم که: 
AB = ۰‏ 
0 - ۸40 
BC 2‏ 
چون سه ضلع این دو مثلث با هم مساوی اند این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر می‌باشند» یعنی: 


۸ ۸ 
۸۳ <2 ۳ 


۸۱ 

مثال اول: در دو مثلث ۸90 و «ا)3 اگر ٤٥‏ = ۸8 باشد» آیا این دو مثلث با هم 
انطباق‌پذیر استند؟ ۸10 و ٤8‏ قطرهای دایره اند. B‏ ۸ 
اه سب سم 

۸٥ = ٣٤‏ شعاع دایره 

B٥ =D‏ شعاع دایره 

(1 = ۸8 قرار مفروض 
چون در دو مثلث بالا سه ضلع آن‌ها با هم مساوی اند؛ 

۸۱ ۸۱ 


ABC > ECD 


01 


می‌شود؟ چرا؟ A B‏ 
حل: مستطیل و یک قطر آن را رسم می کنیم. 
دیده می‌شود که: وم - 12 
4-0 ) 0 
BD= BD‏ 


قطر» مستطیل را به دو حصه مساوی تقسیم می کند. 
اگر سه ضلع یک مثلث با سه ضلع مثلثی دیگر مساوی باشند» این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر 
اند. 


۸ 
N 


علاوه بر سه حالتی که در مورد انطباق‌پذیری 
دو مثلث مطالعه ۱ در مورد مثلث 
قایم الزاویه حالت دیگری وجود دارد؟ 


یک قطعه خط ۸ را به طول 5010 رسم کنید. 

در نقطة 8 ضلع ۵3 یک زاویه ˆ 40 را رسم کنید که یک ضلع آن ۸8 و ضلع دیگر 
ار 

از نقطة ۸ بر ضلع 86 عمود رسم کنید. 

چه نوع مثلثی ایجاد می‌شود؟ 

یک مثلث دیگر با همین شرایط رسم نموده و آن را ۸۳9 بنامید. 

یک کاغذ نا زک روی مثلث ۸۳/0 قرار دهید و مثلث ۸۳۳۳0۲ را بسازید. 

۸ راروی ۸ قرار دهید. آیا "8 روی '8 قرار می گیرد؛ چرا؟ 

آیا 0" روی )9 قرار می گیرد؟ چرا؟ 

آیا دو مثلث ۸8€ و ۸۳0 با هم انطباق‌پذیر اند؟ 


از فعالیت فوق نتیجه می‌شود که: 


مثال اول: دو مات قایم الزاویه که وتر آن‌ها Scm‏ و یک زاوبه حاده آن‌ها ˆ 60 باشد» 

رسم 

آیا این دو مثلث انطباق‌پذیر اند؟ 

حل: اول زاویۂ ' 60 را رسم می کنیم و بعد یک 4cm 4cm‏ 
ضلع آن را به اندازهُ 5000 جدا کرده از انجام این 


چون وتر و یک زاویۀ حادة این دو مثلث قایم‌الزاویه با هم مساوی اند: 

این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر می‌باشند. 

مثال دوم: از یک نقطهٌ ناصف‌الزاویه دو خط عمود بالای دو ضلع این زاویه رسم می کنیم 
اکنون چگونه ثابت کنیم که دو مثلث تشکیل شده با هم انطباق‌پذیر اند؟ 

سل قرب ۳ و یرت اف با یر ثیر ترس کر ر در لت را رز شک زر 
تا 0 در ده متل قایم الزاویة ABD‏ و DBC‏ داریم که: 


قرار ناصف الز او به Bı =B»‏ ۸ 

قرار ضلع مشتر ک «[ظ = 131 0 
چون در دو مثلث قایم الزاویه وتر و یک زاويهٌ حادة آن‌ها 
با هم مساوی اند. B‏ 
ار Il‏ 


برای انطباق‌پذیری مثلث‌های قایم‌الزاویه» مساوی بودن یک زاویهٌ حاده و وتر کفایت می کند. 


ات ار سا ۰ 

يا در یم‌الزاویه غیر از کر 

شده. حالت دیگری وجود دارد که تحت 

شرایط آن. دو مثلث قایم‌الزاویه با هم 2 


یک زاویۀ قایمه رسم کرده» رأس SE‏ 

روی یک ضلع این زاویه. به طول 0 جدا نموده» آن نقطه را 85 بنامید. 

از نقطهٌ ظ به طول 50610 وتر را رسم کنید» تا ضلع دیگر زاویة ۸ را قطع کند. 

مثلث دیگری نیز با این شرایط رسم کرده» آن را € ۳ بنامید. 

یک کاغذ شفاف را روی مثلث ۸۳ قراد دهید و مثلث )۸۳۳۳ را که انطباق‌پذیر 
با مثلث /) ۸۸۲ باشد» بسازید. 

رأس "۸ را روی ۸ قرار دهید. آیا "19 روی 3 قرار می گیرد؛ چرا؟ 

یراس رت ار مس رده 

آیا دو متلث ۸8€ و ۸۳۳0 با هم انطباق‌پذ یراند؟ 


از فعالیت فوق نتیجه می‌شود که: 


مثال اول: دو مثلث قایم‌الزاویه را که وتر هر یک آن‌ها 5010 و یک ضلع قایم آن‌ها 400 
باشد. چگونه رسم می کنید؟ آیا این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر استند؟ 

حل: اول ضلع قایم معلوم را رسم کرده» سپس در یک انجام آن زاوی قایمه و از انجام دیگر 
این ضلع قوسی که شعاع آن به اندازهُ وتر باشد 


۳ در هر قسمتی که دایره ضلع 
| 
ضلع قایم معلوم وصل می کنیم. به همین ترتیب» 


یک مثلث قایم‌الزاويةٌ دیگر رسم می کنیم در این دو مثلث قایم‌الزاویه وتر ویک ضلع قایم 
آن‌ها با هم مساوی اند » بنابراین: این دو مثلث فایم‌الزاویه با هم انطباق‌پذ یراند. 
مثال دوم: در شکل زیر قطر مستطیل را رسم کرده و ثابت کنید که دو مثلث ABD‏ و 
D2‏ انطباق یذ براند؟ 
حل: قرار شکل زیر مستطیلی داریم که: 
AB - D‏ و 131-10 می‌باشد. 
2 2 بر [ ۰ A B‏ 
چون در دو مثلث فایم‌الزاویة 8D‏ و 1213 وتر و یک ضلم 
قایم با هم مساوی اند؛ پس هر دو مثلث انطباق‌پذیر می‌باشند 
AB = DC‏ 
(دو ضلع و زاویة بین آن‌ها مساوی اناا مور - وم 
۸ ۸ ۳ 
ABD 2 DBC 2‏ 
نتیجه گرفته می‌شود که: 
در مثلث‌های قایم‌الزاو به علاوه بر شرط‌های o‏ دو حالت دک و دارد: 


1-اگر وتر و یک زاویهٌ حادة یک مثلث قایم‌الزاویه با وتر و یک زاوية حادة مثلث 

قایم الزاوة دیگر مساوی باشند» این دو مثلث با هم انطباق‌پذپر اند. 

2- اگر وتر و یک ضلع قایم یک مثلث قایم‌الزاویه با وتر و یک ضلع قایم مثلث قایم‌الزاوية 
دیگر مساوی باشند این دو مثلث انطباق‌پذیر اند. 


1-در شکل زیر AC‏ قطر دایره است؛ اگر در دو مثلث قایم‌الزاوية 

A € باشد آیا این دو مثلث با هم‎ B٤ = ٤€ ضلع‎ .AD€ و‎ ABC 
انطباق‌پذیراند؟ چرا؟‎ 

تقسیم می کند. 


٩‏ مثلث‌ها از نظر طول اضلاع به سه دسته تقسیم شده اند: 

مثلث متساوی‌الاضلاع مثلث متساوی‌السافین و مثلث مختلف‌الاضلاع 

٩‏ مثلث‌ها را از حیث زاویه نیز به سه دسته تقسیم کرده اند: 

مثلث حاده الزاویه مثلث فایم‌الزاویه و مثلث منفرج‌الزاویه 

٩‏ در هر مثلث» ارتفاع‌ها میانه‌ها و ناصف‌الزاویه‌ها به ترتیب همدیگر را در یک نقطه قطع 
ما 

٩‏ در هر مثلث مجموع زاویه‌های داخلی آن " 180 است. 

٩‏ زاویۂ خارجی یک مثلك مساوی با مجموع دو زاوية داخلی غیر مجاور این مثلث 
می باشد. 

٩‏ در هر مثلث» باید طول مجموع دو ضلع از طول ضلع سوم آن بزرگ‌تر باشد. 

٩‏ در مثلث متساوی‌السافین. مقابل ساق‌های مساوی» زاوبه‌های مساوی قرار دارند. 

۵ یک چندضلعی(مضلع) عبارت از خط منکسر بسته‌یی است که فقط یک ناحیه بسته را 
تشکیل می دهد» و هیچ یک از دو خط آن در امتداد یک خط مستقیم قرار ندارد و هر راس 
مضلم فقط و فقط نقطة تقاطع دو قطعه خط می‌باشد. 

٩‏ در بعضی از چندضلعی‌ها امتداد یک يا برخی اضلاع آن‌ها از داخل چندضلعی عبور کرده 
که آن‌ها را چندضلعی مقعر می‌نامند و چندضلعی‌یی که امتداد اضلاع آن از داخل چند 
ضلعی عبور نمی کنند را چندضلعی محدب می گویند. 

۵ مجموع زاویه‌های داخلی یک 1 ضلعی برابر است به: " 2(×180 - ۲) 

٩‏ مجموع زاویه‌های خارجی در یک چندضلعی * 360 است و به تعداد اضلاع آن‌ها ارتباط 


ندارد. 
به دو شکلی که کاملا بر هم منطبق شوند یعنی یکدیگر را بپوشانند اشکال انطباق پذیر 
نامیده می شود. 


١‏ اگر دو ضلع و زاویۀ بین یک مثلث با دو ضلع و زاوی بین مثلث دیگر با هم مساوی باشند» 
1 دو مثلث انطباق‌پذ ير اند. 

اگر دو زاویه و ضلع بین این دو زاویۀ یک مثلث با دو زاویه و ضلع بین این دو زاویة یک 
مثلث دیگر مساوی باشند» این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر اند. 

٩‏ اگر سه ضلع یک مثلث با سه ضلع مثلث دیگر دو به دو مساوی باشند» آن دو مثلث با هم 
انطباق يذ ير اند. 

٭اگر وتر ویک ضلع قایم یک مثلث» با وتر و یک ضلع قایم مثلث دیگر مساوی باشند و یا 
وتر و یک زاوی حادۀ آن‌ها دو به دو با هم مساوی باشند» آن دو مثلث انطباق پذیر اند. 


1- در مقابل هر سؤال» چهار جواب داده سل این جواب درس را مشخص کنید. 
۵ مجموع زوایای داخلی یک 9 ضلعی چند درجه است؟ 


1260 0 360" (a 

6 "160 0 هیچکدام 

۵ مجموع زوایای داخلی یک مضلع 1980 می‌باشد. این مضلع دارای چند ضلع است؟ 
(b 18 (a‏ 13 

17 (d 11 (c 


٩‏ اگر سه قطعه‌خط در یک نقطه یکدیگر را قطع کنند. مجموع زوایایی که به دور نقطة 
تقاطع تشکیل می شود» چند درجه است؟ 


180" (b 260° (a 

6 "360 ) ھیچکدام 

* اگر انداز؛ یک زاوية داخلی یک مضلع منظم 144 باشد. تعداد اضلاع آن مساوی است به: 
(b 8 (a‏ 9 

12 (d 10 (c 


۰ شکل زیر که همه اضلاع و زوایای آن با هم مساوی اند به کدام نام یاد می‌شود؟ 


2 مضلع منظم محدب 10 ضلعی 0) مضلع منظم مقعر 10 ضلعی 


١‏ اگر در یک مثلث دو ضلع آن با هم مساوی باشند این مثلث چه نام دارد؟ 
3 متساوی‌الساقین 

(b‏ متساوی‌الاضلاع 

6 مختلف الاضلاع 

ل) مختلف الزاو به 


9 اگر در یک مثلث دو زاويةٌ آن با هم مساوی باشند این مثلث چه نام دارد؟ 

2 مثلث مختلف‌الاضلاع 

0( مثلث متساوی‌الساقین 

»6 مثلث متساوی‌الاضلاع 

(d‏ هیچکدام 

٩‏ اگر در یک مثلث قایم‌الزاویه اندازهٌ یکی از زوایای حادة آن 60 باشد» وسعت زاوية 
حاده دیگر آن مساوی است به: 


29° (d 40° (c 50°(b 30° )a 
زاویةٌ خارجی یک مثلث با مجموع زوایای غیر مجاور داخلی آن چه رابطه دارد؟‎ 6 
بز رگ تر است 0 مساوی است  ) کوچکتر است 4 هیچکدام‎ 8 


2- مقابل جملاٌ صحیح (ص) و مقابل جملاٌ غلط (غ) بگذارید. 

120 )بز رگ‌ترین زاويةٌ خارجی یی که از امتداد یک ضلع یک چندضلعی منظم ساخته می‌ شود‎ ) e 
ا‎ 

٩‏ )مثلث می تواند یک مضلع مقعر باشد. 

* ( )اندازۂ یک زاویة خارجی یک سه ضلعی هیچ گاه کمتر از یک زاویۀ داخلی آن 
نمی باشد. 

٩‏ )دو ضلع غیرمجاور یک مضلع در یکی از رس‌های آن مضلع با هم متقاطع‌اند. 

۶٩‏ )یک مضلع را وقتی متساوی الزوایا گویند که تمام اضلاع آن با هم مساوی باشند. 

e‏ ) امجموع زوایای خارجی یک مضلع منظم عبارت از: 180 (۸-2) است. 

۶( )اگر تعداد اضلاع یک مضلع تزاید نمایند» مجموع زوایای خارجی آن تزاید می‌نماید. 
٩۶‏ .ممثلث حادالزاویه» مثلثی است که صرف دو زاوبه آن حاده می باشد. 

* ( )دو مثلث وقتی انطباق‌پذیر اند که طول یک ضلع و اندازۀ دو زاويةٌ مجاور آن‌ها 
یک به یک مساوی باشند. 

۵ )اگر دو ضلع یک مثلث با هم مساوی باشند زوایای مقابل این دو ضلع نیز با هم 
مساوی اند. 

6 ) ) اندازهٌ هر یک از زوایای مثلث متساوی الاضلاع 61° است. 

٩‏ ) اندازۂ زاویة خارجی یک مثلث مساوی به مجموع زوایای غیر مجاور داخلی آن می‌باشد. 
) ) مجموع وسعت زوایای داخلی یک مثلث سه قایمه است. 


9 اگر اندازة بکه زاوية خارجی یک ملع منظم دو براب اندازة زايةداخلی همجوار آن 


باشد مضلع مذ كور TO‏ نامیده می شود. 
۵ با تزاید اضلاع یک مضلع منظم. مجموع زوایای داخلی مضلع وی زو ی برع 
زوایای خارجی آن E SA‏ 


9 از یک راس هشت ضلعی ...... قطر رسم شده می تواند. 
اگر اندازة بک زاویةٌ خارجی یک مضلع منظم 0 درجه باشد آن مضلع دارای و 
9 اگر مجموع اندازۂ زوایای داخلی یک مضلع مساوی به مجموع اندازهُ زوایای خارجی 


همان مضلع باشد» مضلع مذ کور دارای eT‏ 


٩‏ یک مثلث متساوی‌الاضلاع و یک مربع به نام E‏ منظم یاد می شو د. 

۵ خط مستقیمی که دو رأس غیر مجاور یک مضلع را با هم وصل کند .....نامیده می شود. 
٩‏ مثلئی که هر سه ضلع آن مساوی باشند. مثلث هم و ده 

٩‏ در هر مثلث مجموع طول دو ضلع آن SE ANSE‏ از طول ضلع سوم آن می باشد. 

۵ خطی که از رأس مثلث به ضلع مقابل آن عمود باشد به نام ی و اتف دق سیر و 

9 اگر اندازة زاویةٌ رأس مثلث متساوی الساقین *50 باشد. اندازة هر یکت از دو زاویةٌ دیگر 
ان N E‏ 


4- سوالهای زیر را حل کنید: 

٩‏ مجموع یکی از زوایای داخلی و زاوی خارجی مجاور آن در یک مضلع چند درجه است؟ 
اگر در مثلث‌های متساوی‌الساقین  ABC‏ و DBC‏ قاعده B٣‏ را مشت رک در نظر 
بگیریم» ثابت کنید که: ACD‏ 0۸ در رن کولس ی ۸ و 0 به یک طرف 
0 واقع نباشند. 


در ملت متیاوی الماقن «ABC‏ 0 - ۸۲ تاک ور 
۵ 0 0 ۰ 
OC = OB (a‏ 

E OAT 


9 ثابت کنید که اندازۂ هر یک از زوایای حادۀ یک مثلث متساوی‌الساقین قایم‌الزاویه 45° 
ات 

۵ ضلع 0 مثلث )۴ ۸ قرار شکل زیر تا نقطةً (1 امتداد داده شده است» در صورتی که 
BAC = 42°, DCA - 4‏ باشد» اندازه دو زاو به ES‏ معلوم 0 


A 


D 
قرار شکل مقابل» داریم که:‎ AEB و‎ ACD در مثلث‌های‎ 9 
و ۸€ = ۸۴€ . ثابت کنید که:‎ ۸0 = AB 


۸ ۸ 
B ACD = AEB 


9 یک قطر یک معین» معین را به دو مثلث تقسیم می کند به چند حالت ثابت کرده می توانید 
که این دو مثلث با هم انطباق‌پذیر اند؟ 


9 در یک مثلث متساوی‌الساقین میانه یی که از رأس به قاعده رسم می شود مثلث را به دو 
مثلث دیگر تقسیم می کند. آیا این دو مثلث انطباق‌پذیر اند؟ به چند حالت می توانید آن را 
Sl‏ 


٩‏ اگر ناصف‌الزاویة یک مثلث قایم‌الزاویۀ متساوی‌الساقین را از رأس قایم به قاعده رسم 
کنیم. مثلث قایم‌الزاویه به دو مثلث تقسیم می‌شود. آیا این دو مثلث انطباق‌پذیر اند؟ چرا؟ 


o TD ETS 
ارتفاع ۸0 میانۀ مثلث ذ کر شده نیز می‌باشد.‎ 


1 
9 اگر در شکل زیر ۳ ناصف الزاوية 18۴۸ باشد» ثابت کنید که: HP = PR‏ 


H 


ابتدا خط مستقیم 4 را رسم کرده گونیا را روی خط 4 طوری 


در شکل چند خط مشاهده می شود. راجم به 
مس 
وضعیت خطوط چه کفته می توانید؟ 


if 5 ۳ 7 2 
08 9 e 0 سل‎ 1 


که در شکل نشان داده شده است» می گذاریم. راس گونیا را ۸ 

می‌نامیم و خطوط AH‏ و ۸5 را رسم می کنیم. 

بالای خط مستقیم 4 از نقطة ۸ سه خط مستقیم ۴ A8 ›A‏ و H E‏ 
0 را که یکی عمود و دو خط دیگر مایل باشند» رسم کنید. 

خط ها را با خط کش اندازه گرفته و تعیین کنید که کدام خط از همه کوچکتر است. 


خط ۸1 با خط ل زاویه 90 می‌سازد. قطعه حط ۸۳۱ عمود بر خط مستقیم 4 است؛ که 


این طور نشان داده می شود: 1 | AH‏ 
فعالیت 
خط کش را روی کاغذ بگذارید و از هر دو کنار خط کش دو خط رسم کنید و این 
خطوط را ,7 و رك بنامید. سس تسس 


بالای خط ,ك سه نقطه ۰۸ 8 و € را انتخاب و به کمک گونیا از نقطةٌ ۰۸ نقطهٌ 8 و 
نقطة € بر خط 4 عمود رسم کنید و نظر به به شکل عمودها را 8۴,۸9 و 07 بنامید. 
طول قطعه خط های مستقيم GE FEL ‘AD‏ ۱ ۰ ۲ در مورد طول‌های شان 
چه گفته می توانید؟ 


G 
E دو خط 0 و 4 را که فاصله بین شان مساوی است» خطوط‎ 
۲ dildo موازی می‌نامند که این طور نشان داده می‌شود:‎ 
E نیست, طوری که در شکل نیز مشاهده می‌شود موازی نیستند؛ زیرا که امتداد‎ 
ACJ DG را در یک نقطه قطع می کند و این طور نمایش داده می شود:‎ 
SS 
این دو قطعه خط مستقیم در نقاط مختلف مساوی نیست.‎ 
F —_ ا‎ ۰ 
را بالای ۳ عمود رسم کنیم‎ €D و‎ AB اگر دو قطعه خط‎ 
موازی‎ AB DC حطرط‎ (CD 1 EF „AB ۱ EF) 
/ می‌باشند» زیرا اگر موازی نباشند همدیگر را قطع می کنند که‎ 
از یک نقطة تقاطع دو عمود بر خط ۴ رسم شده است و‎ 
این امکان ندارد.‎ 
مثال: در بین خطوط زیر خطوط موازی. عمود و متقاطع را مشخص کنید:‎ 


a 


A 0 


d 9 


حل: ۶[ ۰ 01| ۰ 4 ۸۱1 و خطوط ا و ۵ با هم متقاطع اند. 


دو خط مستقیم را وقتی موازی می گوییم که خود خطوط و با امتداد شان نقطةه مشتر کت 


اند که زاویه بین آن‌ها یک زاوية قایمه ( 940) باشد. 


۵ در شکل مقابل کدام قطعه خط ها موازی‌اند؟ C‏ چ 1۳ 
۵ کدام قطعه خط ها بر هم عموداند؟ 

۵ کدام دو قطعه خط ها متقاطع اند؟ 

۵ کدام زاوبه‌ها قایمه اند؟ 

۵ آیا همه خطوط متقاطع بر هم عمود می‌باشند؟ A E D‏ 


> 


ار زوایای متبادله خارجی 
0 72 
شکل مقابل را مشاهده و در مورد زوایای 7 


TT‏ ار ی EE‏ و 


وم هه 
زوایای متبادلة داخلی . 


دو خط موازی dı‏ و d‏ و دو خط غير موازی بل و 4 را رسم کنید. 

دو خط قاطع را که یکی از آن خطوط ‏ و ر و دیگر آن خطوط ول و بل را قطع 
کند رسم کنید. 

CL CL‏ ور لا 
می‌سازند» توسط نقاله اندازه بگیرید. چه نتیجه‌یی به دست می آید؟ 

شده انك. 

طوری که در شکل مشاهده می‌شود ناحیه بین دو خط را ناحية 

داخلی و ناحيه خارج دو طرف دو خط را ناحبه خارجی D‏ 0( 


می گویند. 


این دو خط را فطع کرده است. 
E TET‏ 0 
کا انتخاب نموده و از نقطۂ 0 خط عمود بر ۸8 و 5© 
Ce‏ دو ظت 01۷8 و EO‏ 
چون (۳)0 - 1017 متقابل به رس و 

"0 - 0۳۳ - 01۷۳ است؛ پس زاویه‌های سومی این 


متبادلةٌ داخلی یاد می کنند؛ به همین ترتیب» 5 < 4 است و هر دو زوایای متبادلٌ داخلی نیز 
همچنین در شکل زوایای 2,7,1 و8 E a‏ 
خارجی می‌باشند؛ پس به کمک زوایای متبادلۀ داخلی داریم:ی 


7 / ۱۳ 
9 ۵ 7 2[ 
C 2 D‏ 
a oy.‏ 0 ۳ ۳ 
ال هر کی کل قزر از 60 و 120 داه شلده اند ۳ 
زوایای 1 , 2 ,3 , 5 , 6 و 8 چند درجه می‌باشند؟ B‏ 2 ۳ 


۱ 60073 
حل: 5/6 
"60 - 6 متبادله داخلی 0 = 1 متبادله خارجی 
3 = 3 متبادلة داخلی 8 = 2 متبادلة خارجی 
در نتیجه 120 = 3 است و از مقایسة مساوات فوق 60 = 2 می‌باشد. 
اگر دو خط موازی ۸8 و C0‏ توسط خط قاطع ٤۴‏ قطع شوند دو جوره زوایای متبادله 
داخلی و دو جوره زوایای متبادلةٌ خارجی را می‌سازند که: 


E A N A /‏ 
متبادله داخلی: 4=6 5 =3 2 1 
E SG‏ 43 
سا 2 1=7 
5/6 
D‏ 7 
F‏ 
E‏ 
1 رس A‏ 
[ اک BCD‏ باشد. در شکل زوایای 1 ,3 ,6,7,8 C 150/6 D‏ 
S/ 1‏ 
و 2 چند درجه می‌باشند؟ F E‏ 
2 در کک اک باشد» ار رای B‏ سب ۸ 
58 6 ۰5 4 3 2و [را دریایید. n D‏ 


در شکل مقابل زوایایی 3 و 6 که دو زاوية 
متبادله داخلی اند با هم مساوی می‌باشند. 
آیا ([ || A8‏ شده می تواند؟ 


زوایای رید موه اند. 

مشک ال CMS CO‏ 
عمود رسم کنید. نقطةٌ تقاطع با ۸3 را 1 بنامید و آن را 
امتداد دهید که خط (آل) را در N‏ قطع کند. 

نشان دهید که دو مثلث ۷/0 و ((۳0 با هم مساوی اند. 0 


B 
D ۳ ا‎ ۳ 

ايا خط مستفیم N١N‏ بر خط مستفیم 5 نیز عمود است؟ ۳ 
ENCODE EA‏ 1 


JI0: 


حل: 70- 70 TEST‏ <01 || ۸ است. 
"2-0 110 متبادلة داخلی؛ پس 05 || ۸8 است. 


LO 0"‏ پس )۸۳۸ است. 


مثال دوم: اگر 2 - 1 کک باشد. کدام جوره از خطوط موازی اند؟ 
چ ۸ س > 
CEO e‏ 
2-3 است؛ پس ۴© || ۸A8‏ 

4 <3, پس 58 ||30 می‌باشد. 


اگر دو خط توسط یک خط طوری قطع شوند که دو زاویۀ متبادلۀ مساوی را بسازند» این دو 
خط با هم موازی اند. 


1 ( نمرین 


TCD ای‎ DBD رر‎ 


4 
E‏ 
ES 7‏ 9 ۳ 
2 = ۸ و :0 = ۸2 باشد» کدام خطوط مستقیم با هم موازی اند؟ A‏ 
E‏ 
B 3 C‏ 
3 در هر یک از شکل‌های زیر کدام دو خط ۸8 و آن) با هم موازی اند؟ 
150° 
و ۸4 A4 7 B 4A B‏ 
D‏ ا eC D‏ € 
150 


4 


در شکل 07 || ۸8 است و خط ٤۴‏ این 


a‏ است. 
زوابای( 4و 8 (2و 6 (7و3) و( 1و3) 


را به نام زوایای متوافقه یاد می کنند. آیا این 


زوایا با هم مساوی اند؟ 


: ۷ 
شکل مقابل را در نظر بگیرید. 
چهار طرف شکل را توسط قیچی ببرید. 7 ٤‏ 


حال قطعه خط (آن) را به روی قطعه‌خط ۸1 قرار دهید تا 1۷1 روی لا[ قرار گیرد. ۳ 


درباره زوابای ا 8 چه می‌توان گفت؟ 


.=4 ۱ وک ۱ 7 ۰ - 1 
به کمک نقاله زوابای 1 تا 5 را اندازه دده درستی برابری‌های بالا را بررسی کنید. 


E 
۸ B GR ELL 
E 2 اگر 6 < 2 ده می خواھیم نان میم که‎ 


قرار مفروض 6 2 
e E‏ 0 ار ری AB | CD‏ 
می باشد. 


مثال اول: در شکل: و  -‏ » ز = و » 0= ۳ و و = ورمی باشد. 8 A‏ 


9 D 


5 


حل: چون م = و ز = طا می‌باشد که زوایای متوافقه اند و با هم مساوی؛ پس 05 || ۸8 


است. 


و چون م E‏ وه میاه که ا ار با ی و ر | ره است. 
مثال دوم: در شکل(2) دو زاویة ۸۳9 و D٤۴‏ که ضلع A8‏ 
موازی و هم‌جهت با ٤‏ و ضلع ِ موازی و هم‌جهت با ٤۴‏ 9 ۳ از ۲ ۲ 
می‌باشد. آیا می‌توانید نشان دهید که 3 - 1[ می‌باشد؟ CD‏ 21 
حل: ابتدا مطابق وب و (0) اضلاع 8٣‏ و لت را امتداد ا 
می‌دهیم تا در نقطة همدیگر را قطع کنند. ۳ 
مه ۸ a‏ 9 
در 3 متوافقه 2 E‏ 
توافقه 2 < 3 e‏ 
A, 2 ۸ ۸‏ 3 
۱ ۲۳۵ دا 


خیس در کول ۸9وی یت ملع لو مه 


در نتبجه: و می‌باشد. 

اگر دو خط موازی توسط یک خط قاطع قطع شوند» زوایای 
مساوی متوافقه را می‌سازند و اگر دو خط مستقیم توسط خط قاطع 
طوری قطع شوند که زوایای متوافقهُ مساوی را بسازند این دو خط 
با هم موازی اند. 


اگر 01 ||۸8 و خط مستقیم EF‏ دو 


خط موازی را طوری که در شکل مشاهده E‏ 
% 1۳ » ]۰ چَ 
ی ق A B‏ 
که 3 +2 چند درجه می‌شود؟ 
C D‏ 
F‏ 


دو خط مستقیم ۸8 و K2‏ موازی اند و خط مستقیم ٤۴‏ آن‌ها را مطابق شکل قطع کردہ 


۱ 
E 


۱ 

^۸ ۸ 

4-7 

A B 
^۸ ^۸ 


EAE OST 
از دو تساوی بالا خانة خالی زیر را پر کنید.‎ 


F N ۸‏ 
| |=3+6 
CSC‏ 3 و 6 رااندازه گرفته» مجموع آن دو را به دست آورید. 
خانةٌ خالی زیر را پر کنید. 
۱ =4+5 
مثال: در شکل اگر خطوط مستقیم ۸8 و K0‏ با هم موازی باشند. اندازة و 2 را 
دریایید. 
حل: چون 1 و زاو "75 متممۀ داخلی استند و مجموع آن‌ها "180 است؛ ې 1 
180= 75 +1 


پس: "105 - ۰180-750 1 س 


^۸ 


چون زاوبه ما ES‏ 


اگر دو خط مستقیم ۸8 و دآن) موازی باشند و خط مستقیم 8۴ این دو خط را طوری که 
در شکل مشاهده می شود قطع کرده باشد» دو زاويةٌ داخلی 
یک طرف قاطع به نام زوایای متممةٌ داخلی یک طرف خط و 7 
قاطع باد می گر دند که وا هر ای 

طع یاد می گردند که مجموع وی ؛ می شو ۳ 


0= 3 +2و 4-160 +1. 

کے E‏ 
اگر یک خط قاطع با دو خط مستقیم» دو زاویه متممۀ داخلی 

یک طرف خط قاطع را بسازد» این دو خط با هم موازی اند. 


تیا 
© ( نمرین 
A‏ 


1- در شکل مقابل دو زاویة ABC‏ و DEF‏ را داریم 
که ضلع ۸8 موازی و هم‌جهت و ضلع El‏ 
و مختلف‌الجهت ۳" می‌باشد؛ نشان دهید که 
BC+ DEF = 0"‏ می‌شود. 

2- کدام جوره از خطوط مستقیم زیر با هم موازی اند؟ 


۳ 
N 


در شکل مقابل چه تعداد چهارضلعی مشاهده 


می‌شود؟ 


0D‏ یک چهارضلعی است. چهار ضلع. چهار رس چهار زاویه و دو 
قطر آن را نام ببرید. 
هر یک از چهارضلعی‌های زیر را نام ببرید. 


شکل(4) 


طوری که می‌دانید در تمام چهارضعلی‌های بالا» به جز دوزنفه اضلاع مقابل آن‌ها دو به دو 
با هم موازی اند و در ذوزنقه فقط دو ضلع مقابل آن با هم موازی ا 

شکل شماره (1) متوازی الياضںع)Parallelogram:‏ یک چهارضلعی است که اضلاع 
مقابل آن دو به دو با هم موازی و مساوی می‌باشند. 

شکل (2) مستطیل(136»1011816): یک چهارضلعی است که اضلاع مقابل آن دو به دو 
موازی و مساوی اند و هر چهار زاویة آن قایمه می‌باشند. 

شکل (3) مربع(901216): یک چهارضلعی است که هر چهار ضلع آن با هم مساوی 


و هر چهار زاوی آن قایمه می‌باشند. 

شکل(4) معین یا لوزی(100100115): یک چهارضلعی است که اضلاع مقابل آن دو به دو 
موازی و هر چهار ضلع آن با هم مساوی و زوایای مقابل آن نیز با هم مساوی می‌باشند. 
شکل (5) ذوزنقه یا منحرف (112067010): چهارضلعی‌یی است که فقط دو ضلع مقابل 
ان با هم موازی ا 

مثال: در اشکال زیر مربع» مستطیل» متوازی‌الاضلاع» معین یا لوزی و ذوزنقه را نشان 


0 


A B 


8 D 
A E _B e 
A B 
کے ہل‎ 
1( ۳ C (d) C ۰ © 


حل:در شکل (2) ۸81€ مربع و شکل ۴۴116 معین می‌باشد؛ در شکل (0) ۸1 
شکل (0). ۸8€ یک متوازی‌الاضلاع و ۸۴٣٤‏ یک مستطیل است. 


اس ین 1 
ee‏ تسب 
1- در شکل مقابل کدام یک مستطیل و کدام یک ذوزنقه است؟ و ۵ 
رد کر ان تال اد را رسد را 
2- کدام جملات درست و کدام نادرست اند؟ HES‏ 
هیچ گاه یک ذوزنقه متوازی‌الاضلاع شده نمی تواند. ET‏ 
اضلاع مقابل مستطیل دو به دو موازی و مساوی‌اند. 
اضلاع مقابل ذوزنقه دو به دو موازی و مساوی می‌باشند. 
لوزی یک متوازی‌الاضلاع است. 
مربع یکت متوازی‌الاضلاع ا B‏ ۸ 


دشک تاو اک 
3- در شکل مقابل سه ذوزنقه» یک مستطیل و یک ود ل ٤‏ 


متوازی‌الاضلاع را نشان دهید. 


(a) 


آیا زوایای مقابل متوازی الاضلاع با هم 
مساوی اس ؟ 


۵ = 


متوازی الاضلاع ۸80€ داده شده است. 
چون €5 || ۸ ›پس| 4+0 
چون 85 || ۸۷۲ »پس  [‏ ]- + 
از رابطة بالا داریم: [ ]+ 6-06 +4 
از تفریق کردن © از هر دو طرف چه رابطه‌یی به دست می‌آید؟ [ 1-۳ ۳ 
راجع به زوایای ۸ و 0 چه می توان گفت؟ به همین ترتیب نشان دهید € = 8 می‌باشد. 


€ D 


مثال: شکل ۸6€ ہک متوازی الاضلاع است» اندازة پر ١‏ 
یی و (1 را معلوم کند 7 
حل: چون زوایای مقابل یک متوازی‌الاضلاع با هم 

ی ی زک مر E‏ 0 


Ld ت‎ 
)1(....... A+ B+ C+D = 


9 ۸<۱ | با توجه به تساوی زوایای مقابل متوازی‌الاضلاع داریم:‎ ٩ 
و 1 را می گذاریم.‎ ٤ اکنون در رابطة(1) به عوض ۸و ظ مقدارهای‎ ٩ 


از رابطة بالا | ]-20+28 


به طور مشابه چه رابطه‌یی بین ۸۳ و 131 وجود دارد؟ 


اگر در یک چهارضعلی زوایای مقابل آن با هم مساوی باشند این چهارضعلی متوازی‌الاضلاع 


0 


است. 


ی 


> 


آیا می توانید بگویید که مجموع زوایای 
خارجی یک چهارضلعی چند درجه می شود؟ 


^۸ 


ضلح DCSE‏ 010 را مطابق شکل بلا امنداد می‌دهیم. زوایای 5 6 7 


و 8 زوایای خارجی این چهارضلعی می‌باشند. ۳ - 5+ 1 
می‌خواهیم نشان دهیم که "360 = 8 +7 +6 +5 می‌باشد. مره ۱ - ۳ 2 
180° + ۸ 
ا گر هر دو طرف را = تا ده ۳ 

رت ان ۰ - + ٩‏ 


1+ 2+ 2+ 4 +5 6۱ 7 8 180 +180 +1807 +0 


| | yy 
360 + = 360 + 360° زوایای داخلی چهارضلعی‎ 
است داریم:‎ 0" 


در نحه 30 - +7 +6 +5 پس زوابای خارجی یک چهارضعلی 360° می‌باشد. 


10 


در شکل دو زاوية خارجی چهارضلعی نامعلوم 


مثال: سه زاوی خارجی این چهارضلعی داده 
شده اند. زاویهةٌ چهارمی آن چند درجه می شود؟ 
حل: 

150 +30 +865 = 5 

چون مجموعةٌ هر چهار زاویة خارجی یک 
چهارضلعی 360 می‌باشد» زاویۂ چهارمی 
ریات هب ک 9 اد 


مجموعهٌ زوایای خارجی یک چهارضلعی 360 می‌باشد. 


ین 2 
€ ( تمرین 


1-مجموع سه زاویۂ خارجی یک چهارضلعی 301 می‌باشد. زاویۂ چهارمی این 


چهارضلعی چند در جه می‌شود؟ 
B :‏ 
C‏ 5 
2- در شکل مقابل یک زاوية خارجی چهارضلعی داده e‏ 2 
D yT‏ 1 
دریاید. 110 


3- آیا مجموع چهار زاویۂ داخلی یک چهارضلعی با مجموع چهار زاویةٌ خارجی یک 


4- مجموع زوایای داخلی و خارجی یک چهارضلعی مساوی است به: 

a) 360 b) 0"‏ 
5- اگر مجموع سه زاویۀ داخلی یک چهارضلعی "315 باشد» زاوی چهارم داخلی این 
چهارضلعی جند درحه ا 


a) 0 b) 45 25 


۸ 
N 


خاصبت‌های قطر های متوازی‌الاضلاع 
در مورد قطره ای یک متوازی‌الاضلاع چه 1 4 


9 1 


AD, BC‏ دو قطر متوازی‌الاضلاع »۸1 می‌باشند. 


ابتداء طول قطرهای متوازی‌الاضلاع را معلوم کنید. 


C D AB=L 1 ¢ 
= چرا؟‎ 

آیا می توانید از تساوی دو مثلث ۸8۴ و داآنآن) بگویید که قطرهای متوازی‌الاضلاع 

یک دیگر را نصف می کنند؟ 


مثال: در متوازی‌الاضلاع ۸80€ قطر 6000 = 86C‏ و قطر 6010 = ۸۸1 می‌باشد؛ 


حل: چون قطرهای متوازی‌الاضلاع یک دیگر را نصف می کنند. بنابراین: 


با تیا 7 
© ( تمرین 


اا- هو چهارضلعی نك قطعه خط های نامعلوم را دربانید. 


C 4.5cm D 


ما وا اا کا 


در یک متوازی‌الاضلاع قطر ها: 

(a‏ با هم عمود اند. 

را رک 

») هر دو درست اند. 

در کک متوازی‌الاضلاع: 

3 زوایای مقابل آن دو به دو با هم مساوی اند. 
(b‏ اضلاع مقابل ان دو به دو با هم مساوی 
هر دو درست اند. 

از تقاطع قطرهای متوازی‌الاضلاع: 

2) دو جوره مثلث‌های انطباق‌پذیر تشکیل می‌شوند. 
0 چهار مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می‌ شوند. 


1 


در شکل مقابل سطح روی میز کدام 
شکل هندسی را دارد؟ در مورد خواص 


مستطیل ۸16 را در نظر بگیرید: 
قطرهای مستطیل را رسم نموده. نقطة تقاطع را ا بنامید. 
قطرهای مستطیل را با خط کش اندازه گرفته و ببینید که با هم مساوی اند؟ 
با در نظرداشت شکل زیر دو مثلث ۸۸ و 12)[2. خانه‌های خالی زیر را پر کنید. 


4 B DB - 


۳ 


= تا 


C D 
چە می توان گفت؟‎ BOD و‎ ACD دربارة دو مثلث‎ 
آیا ۸ - 30 است؟‎ 


سح سح A4 B‏ 
مثال: در شکل مقابل AD‏ و 0 قطرهای مستطیل 
6 می‌باشند؛ اگر 400 = ۲ باشد. طول 

9 D 


حل: جون فطرهای مستطیل بکدیگر را نصف می کنند: AE = 4cm‏ و 807 - AD‏ 
می باشند. 


از طرف دیگر چون قطرهای مستطیل با همدیگر مساوی اند. ۸۱ = 8€ ؛ پس 80 = 130 
باشد 
می د ۲ 


۱ 1 ( تمرین 


اك در مستطیل زير طول‌های نامعلوم را دریایید. ٩0‏ 4 


کر 0 = B٣‏ باشد» طول «ED «AE «AD‏ 5 و E٤‏ را معلوم کنید. 
A4 B‏ 
U D‏ 


DLS 
a) 9cm b) 18cm c) 0 


4-اگر نصف یک قطر یک مستطیل 6010 باشد» هر قطر این مستطیل مساوی است به: 
a) 12cm b) 6cm c) 24cm‏ 
5- از تقاطع قطرهای یک مستطیل چند مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می‌شوند؟ 
دو غلط اند (0 4 a) 2 b)‏ 
چ و 
در مستطیل قطر ها: 
کب را 


8 مربع معین (لوزی) مستطیل 0 هر سه پاسخ درست اند 


4 
N 


یک لوزی را رسم کنید که یک ضلع آن 0 و یک زاوية آن 50 باشد. 
قطرهای این لوزی را رسم کنید. 
زاویه بین قطرهای این لوزی را اندازه بگیرید. در مورد آن چه می‌توان گفت؟ 


DAC‏ قطر لوزی ABCD‏ می‌باشند. 
می خواهیم ثابت کنیم که قطرهای لوزی بر یکدیگر عمود اند. 
در لوزی ABCD‏ داریم که: خی که کد 
اضلاع لوزی با هم مساوی اند .... AB = BC = CD = AD‏ 
(لوزی یک متوازی‌الاضلاع ۳ 
پس: EB = ED‏ 

۷ AE = EC 


دو مثلث ۸8€ و ۸٨02‏ متساوی‌الساقین می‌باشند.(اضلاع لوزی با یکدیگر مساوی اند.) 
در مثلث متساوی‌الساقین ABC‏ ضلع AC‏ به دو قسمت مساوی تفسیم شده است؛ بدین 


مثال: در شکل مقابل ۸ و (8 قطرهای لوزی B A۸B٥٠[5‏ 
می باشند. 
E DS‏ ی ی 
«B4‏ 127 و D:‏ را دریابید. 
حل: چون مثلٹ‌های D€ 13 6015 „A8۴‏ و ADE‏ قایم الزاوی 
می باشند. 
D7 = 90" -60° = 30°‏ 
عرص تاد ا ا رخا ےا D‏ 


TE ES 


E = ® 

۱ 4 ۲ کر 

1- آيا قطرهای لوزی زاویه‌های رأس را نصف می کنند؟ 

2- آیا در لوزی قطرها با هم مساوی و بر یکدیگر عمود اند؟ 
3- یا قطرهای معین یکدیگر را نصف می کنند؟ 

4- آیا معین(لوزی) یک متوازی‌الاضلاع است؟ 

5-در این شکل معین(لوزی) در صورتی که یک زاویه آن 35 باشد. 


مقدار زوایای 1 , 2 , 3 ,4 و 5 رادریابید. B‏ 1 


9 دو خحط مستقیمی که در یک مستوی قرار دارند و خود شان با امتداد شان نقطةً مشتر کی 
نداشته باشند» با هم موازی‌اند. فاصلة بین دو خط موازی» مساوی است. 

٩‏ دو خط مستقیم عمود بر یک خط مستقیم با هم موازی اند. 

٩‏ دو خط مستقیم وقتی بر همدیگر عمود می‌باشند که زاویه بین آن‌ها 90 باشد. 

٩‏ اگر دو خط موازی توسط خط قاطع قطع شوند. چهار زاویهٌ متبادلة داخلی و چهار زاويه 


متبادلة خارجی را می سازند که دو به دو با هم مساوی اند. E‏ 
2 

1 7 ۸ م 13 3 م4 3 
۱ 2 8 - 2 و 
زوایای متبادلة خارجی زوایای متبادلة داخلی مکح 

۳ 2 

S/ 71 4= 6 E 

F 


٩‏ اگر دو خط مستقیم توسط یک خط مستقیم طوری قطع شوند که زاویه‌های متبادلۀُ مساوی 
را بسازند» این دو خط با هم موازی اند. 

٩‏ اگر دو خط موازی توسط یک خط مستقیم قطع شوند 8 زاویۀ متوافقة مساوی را می‌سازند 
که دو به دو با هم مساوی اند. 


2 =6 


< شب 
A <‏ 


3=7 4= 

٩‏ اگر دو خط مستقیم توسط یک خط طوری قطع شوند که زاویه‌های متوافقۀ مساوی را 
بسازند» این دو خط با هم موازی اند. 

9 اگر دو خط مستقیم موازی توسط یک خط مستقیم قطع شوند. مجموع زوایای داخلی یک 
طرف خط قاطع مساوی به 180۳ می‌باشد. 

٩‏ اگر دو خط مستقیم توسط یک خط طوری قطع شوند که مجموع زوایای داخلی یک 
طرف خط قاطع "180 باشد» این دو خط با هم موازی اند. 

#در یک متوازی‌الاضلاع زوایای مقابل آن دو به دو با هم مساوی می‌باشند. 

9 قطرهای متوازی‌الاضلاع یکدیگر را نصف کرده و از تقاطع آن‌ها دو جوره مثلثانطباق 


OO > 


پذیر تشکیل می‌شوند. 

#در مستطیل قطرها با هم مساوی اند و یکدیگر را تتصیف نموده از تقاطع قطرها دو جوره 
مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می شوند و هر چهار زاویة مستطیل قایمه می‌باشند. 

#چهار ضلع معین(لوزی) با هم مساوی اند» قطرها بر هم عمود اند و یکدیگر را نصف 
می کنند و از تقاطع آن‌ها چهار مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می‌شوند. همچنین قطرها زاوية 
٩‏ قطرهای مربع با هم مساوی اند بر یک دیگر عمود اند و یک دیگر را نصف می کنند. 
قطرهای مربع» زاويةٌ رأس را نصف می کنند و از تقاطع آن‌ها چهار مثلث انطباق پذیر تشکیل 
مد 

#مجموع چهار زاویةٌ داخلی یک چهارضلعی 360 می‌باشد و مجموع چهار زاویة خارجی 
یک چهارضلعی نیز 360 است. 

تقاطع ت ها نشال داده شده o,‏ 


تمرینات فصل ششم 


1- در کدام یک از اشکال زیر دو قطعه خط AB‏ و C0‏ موازی اند؟ 


B 


٤ 80° 


2- در اشکال زیر اگر ٥٥‏ ||۸8 و ٤٥ || ٤۴۴‏ باشدء زوایای 1 و2 چند درجه 


B 


4 هر خاصت که چهارضلعی‌ها دارند»ه در مقابل آل علامت را کر 


ماه اس رتیه مت 
لا سس 
اس اپ سس ۳۱ سس 
TL‏ ۳ 
را الا ال قطرها زوایای رأس را نصف می کنند. 


| ۲ ۲ ! از تقاطع قطرها دو جوره مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می شوند. 

۰ | ۲ ۴ از تقاطع قطرهاء چهار مثلث انطباق پذیر تشکیل می شوند. 
| | | إش شنار 
N FN‏ 
| | | فایس 
|| | جد 


ED‏ انتخات کنبد: 
وقتی که از تقاطع دو خط مستقیم با یک قاطع زاوبه‌های متادله ار تا سر این دو 


3 عمود اند. 0) موازی اند. ») متقاطع اند. 
دو زاویه‌یی که اضلاع‌شان موازی و هم‌جهت با موازی و مختلف الجهت باشند: 
ار و 0 متمم یکدیگر اند. ) مجموع این دو زاویه 90 می‌شود. 


دو زاویه‌یی که دو ضلع آن‌ها موازی و هم جهت و دو ضلع آن‌ها موازی و مختلف الجهت باشند: 
8 مجموع آن‌ها 180 می‌شود. «) مجموع آن‌ها 90 می‌شود. )با هم مساوی اند. 


دو خط مستقیم عمود بر یک خط با هم 
اقا ار ار عمود اند. ») متقاطم اند 


اگر دو خط مستقیم توسط یک خط طوری قطع شوند که مجموع دو زاويةٌ داخلی یک 
طرف خط قاطع 180 شود. این دو خط با هم: 
2 مواری اند. ۵ عمود اند. > متقاطع اند. 


اق وف تیا( 


۳2۰ 


7 سه زاو به دیگر چهارضلعی های را به دست را 


7 7 


8- در شکل 0۱0 و 901/0 است؛ اگر 40 = 2 باشد. اندازة زاویه‌های متباقی چند 
درجه می‌باشد؟ 


9- در بین جمله‌های زیر کدام‌ها درس و کدام‌ها نادر ست اند ؟ 

٩‏ قطرهای متوازی‌الاضلاع ا هم با اد 

٩‏ قطرهای مربع بر یکدیگر عمود اند. 

* قطرهای معين (لوزی) یکدیگر را نصف می کنند. 

۵ هر چهار زاویه معین (لوزی) قایمه می‌باشند. 

٩‏ اضلاع مقابل یک متوازی‌الاضلاع دو به دو با هم مساوی و موازی اند. 

٩‏ اضلاع مقابل یک ذوزنقه دو به دو موازی می‌باشند. 

٩‏ هیچ گاه یک ذوزنقه متوازی‌الاضلاع شاه نم وان 

٩‏ هر مستطیل یک چهارضلعی است. 

٩‏ معین(لوزی) یک متوازی‌الاضلاع می‌باشد. 

٩‏ مربع یگانه چهارضلعی یی است که هر چهار زاوية آن قایمه می‌باشند. 

٩‏ اگر مجموع سه زاويةٌ یک چهارضلعی *3000 باشد زاوية چهارم آن "60 است. 
٩‏ مجموع زوایای خارجی یک چهارضلعی "360 می‌باشد. 

٩‏ مجموع زوایای داخلی یک چهارضلعی "360 می‌باشد. 

٩‏ قطرهای یک متوازی‌الاضلاع بر هم عمود اند. 

* از تقاطع قطرهای مستطیل» چهار مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می‌شود. 

۶ از تقاطع قطرهای معین(لوزی) چهار مثلث انطباق‌پذیر تشکیل می‌شود. 

9 قطرهای مستطیل یکدیگر را نصف می کنند. 

9 قطرهای معین برهمدیگر عمود اند. 

0- اگر یک زاوية متوازی‌الاضلاع قایمه باشد» نشان دهید که سه زاویهٌ دیگر آن نیز قایمه 
می باشند. 

1- اگر یک زاویۀ متوازی‌الاضلاع CT TS‏ این متوازی‌الاضلاع را 
دریابید. 


2- در شکل زیر AB|| CD‏ می باشد؛ 1 2 در 
9 


یو اا خر ۳ 1 


مب 


احصائه رو 


2 
سں 


سم 


۰4 


99 


اپ 
۲ 
تفریحی را برای شما تهیه کند. 
اگر شمابه جای مدير مکتب باشید چه 
اطلاعاتی را باید کسب کنید؟ 


مدیر مکتب از شما خواسته است که اطلاعاتی از هم‌صنفی‌های خود جمع آوری کنید و در 
اختیار او قرار دهید تا بتواند یک برنامةٌ تفریحی برای شما تهیه کند. 
[- از 5 نفر از هم‌صنفی‌های خود سؤالات زیر را بپرسید: 
چه نوع ورزشی را دوست دارید؟ 
چند ساعت در هفته می‌خواهید ورزش کنید؟ 
آیاحاضر استید در روز رخصتی برای ورزش کردن به مکتب بیایید؟ 
2- چه فکر می کنید اطلاعات بالا را بهتر است که با پرسیدن شفاهی از هم صنفی‌های خود 
به دست آورید یا سؤالات را برای آن‌ها بنویسید و آن‌ها پاسخ بگویند؟ 
پرسیدن شفاهی با پرسیدن کتبی چه فرقی می کند؟ 
می خواهید بفهمید که کدام هم‌صنفی شما بازی والیبال را بلد است؟ 
ایا ار ان 
-آیا ترجیح می دهید که بازی او را تماشا کنید؟ 
دو روش بالا چه فرقی با هم دارند؟ کدام یک بهتر است؟ 
برای انتخاب تیم بسکتبال قد هم‌صنفی‌های خود را اندازه بگیرید. 
آیا روش دیگری برای پیدا کردن اندازةٌ قد آن‌ها وجود دارد؟ 


اطلاعات خود را در یک ورق بنویسید و به معلم بدهید. 


برخی از روش‌های جمعآوری اطلاعات عبارت از جمع آوری معلومات از طریق پرسش 
(شفاهی يا کتبی). مشاهده و آزمایش اند. 

مثال: 

1- اگر بخواهیم درآمد یکت خانواده را بدانیم» از چه روشی بهتر است اطلاعات را جمع 
ال نماییم یا از اطلاعاتی که از قبل ثبت شده» استفاده نماییم؟ 

2- اگر بخواهیم نمرۂ ریاضی شا گردان صنف ششم را بررسی نماییم» از چه روشی بهتر است 
اطلاعات را جمع آوری نماییم؟ 

3- اگر بخواهیم تعداد خواهران و برادران شاگردان را بدانیم از چه روشی اطلاعات را 
جمع‌آوری کنیم؟ 

4-اگر بخواهيم وزن نوزادان را بررسی کنیم» از چه روشی بهتر است اطلاعات را جمع آوری 
ل 

در مثال 1 هرگاه در آمد کم باشد» ممکن است شاگردان خوش نداشته باشند که معلومات 
دهند؛ پس بهتر است بدون نام از آن‌ها بپرسیم. 
SS‏ ری ار E‏ 
استفاده کنیم. 

در مثال (3) می توانیم از پرسش شفاهی یا کتبی استفاده کنیم. 

در مثال (4) باید وزن نوزادان را اندازه گیری نماییم. 


۲ 2 
رین‎ (ee 


1-اگر شما بخواهید تعداد اشخاص با سواد محل تان را بدانید از چه روشی باید استفاده 
کنید؟ 
ور ار زا ره رس رز ار ۱ 
3-اگر شما بخواهید رفتار حیوانات را در شب بررسی کنید» از چه روشی باید استفاده کنید؟ 
4- دو موضوع بررسی برای هر یک از روش‌های جمع آوری اطلاعات بیان کنید. 

پرسش شفاهی ( مصاحبه) 

پرسش کتبی 


مشاهده 


مس 


آیا یک مشت برنج نمونه یی از یک بوجی 
برنج شده می تواند؟ 


وزارت معارف می‌خواهد نظر معلمان را در مورد کافی بودن تعداد ساعت‌های درسی 
مضمون ریاضی بررسی کند. 

فکر می کنید. از چه کسانی باید سوال شود؟ 

آیا از معلمان صنف خاصی باید سؤال صورت گیرد؟ 

چه فکر می‌کنید؛ اگر بخواهيم از همۀ معلمان مربوطه سؤال کنیم» چه مشکلاتی وجود 
خواهد داشت؟ 

آیا کافی است تا از یک بخشی از معلمان سؤال کنیم؟ 

آیا کافی است تا این بخش را فقط از معلمان صنف هفتم انتخاب کنیم؟ 


درفعالیت بالا معلمان ریاضی. افرادی استند که از آن‌ها باید سژال شود؛ ولی لزومی ندارد 
که از معلم اجتماعیات سوال شود. 


نموفه بخشی از اعضای جامعه است. نمونه‌یی از یک جامعه؛ باید خاصیت و صفات کل 


مثال: مثال‌هایی از جامعه و موضوع مورد بررسی آن‌ها به صورت زير است: 


© معلمان ولایت هرات هه سابقه تدریس معلمان در هرات 
۵ محصول پنبه سمت شمال ی ميزان تولید پنبه 
9 محصولات زراعتی افغانستان ...ی انواع محصولات افغانستان 


2- مثال‌هایی از نمونه به صورت زیر است : 

٩‏ یک مشت برنج» نمونه‌یی از یک بوجی برنج است. 

. شاگردان صنف هفتم مکتب شما نمونه یی از شا گردان صنف هفتم افغانستان استند‎ ٩ 
معلمان ریاضی کندز» نمونه‌یی از معلمان کندز است.‎ ٩ 

۵ گندم نمونه‌یی از محصولات زراعتی افغانستان است. 


سر سر ۲ 
(ee‏ رین 


1- در موضوع‌های بررسی زیر جامعة آن‌ها را تعیین کنید: 
میزان تحصیلات اعضای خانوادة شما. 
E E E‏ 
ساعات کار دکتوران شفاخانهٌ علی آباد. 
مدت زمان عبور موترها از یک سرک. 
2- در کدام حالت از سرشماری و در کدام E‏ کر برای جمع آوری اطلاعات 
استفاده می کنیم؟ 
بیدا کردن جمعیت افغانستان. 
ميزان علاقۀ کود کان 5 ساله به فوتبال. 
lS‏ 
نمر ریاضی شاگردان صنف هفتم برای درجه بندی . 
قابلیت نوشیدن آب یک چاه. 
رضایت مشتریان از محصولات یک کارخانه. 
احصائیه گیری تعداد فرزندان هر خانواده در شهر کابل. 


در این کارتن نام‌های شاگردان صنف 
هفتم در پارچه‌های کاغذ نوشته شده اند 
اگر برای انتخاب اعضای تیم باسکتبال 
این شاگرد نام‌های پنج نفر را از کارتن 
بیرون کند. آیا این یک نمونه تصادفی 
شده می تواند؟ 


۹ ۰ 


می خواهیم قد شا گردان صنف دهم ولایت شما را اندازه بگیریم: 

آیا می‌توانیم بلندی قد همۀ شا گردان صنف دهم ولایت شما را تعیین کنیم؟ 

آیا اعضای تیم باسکتبال صنف دهم ولایت شما را می‌توانيم برای این بررسی انتخاب 

به عنوان نمونةُ صنف دهم مکتب خود را در نظر بگیرید» 6 نفر از آن‌ها را به ترتیب الفبای 
نام شان انتخاب کنید. آیا این نمونه می‌تواند نشان‌دهندة قد شاگردان صنف دهم مکتب شما 
بت 

آیا این نمونه می تواند نمونۀ قد تمام شاگردان صنف دهم ولایت شما باشد؟ 


مثال: کدام یک از نمونه‌های زیر یک نمونهٌ تصادفی است؟ 
- موضوع بررسی: سواد اهالی شهر. 
- جامعه : اهالی شهر . 
نمونهٌ اول: هر فردی که ساعت د بعد از ظهر از سر کک عبور کند. 
- نمونهٌ دوم: د کتوران یک شفاخانه. 
حل: 
- نمونه اول یک نمونهةٌ تصادفی است؛ زیرا از قبل سواد افرادی که از سر کک می گذرند را 
نمی توان پیش‌بینی کرد. 
- نمونهة دوم یک نمونهٌ غیرتصادفی است؛ زیرا از قبل می‌توان نتیجه را پیش‌بینی کرد و این 
نمونه نشان دهندةٌ همه جامعه نیست. 


۳ 4 


زلمی به بازار رفت و از دیدن رنگ‌های 
فلاف مبوه‌ها شادمان شد. چند عدد کله 
چند عدد بادرنگ E‏ انگور 
خرید. طرز خریدن این میوه‌ها چه تفاوتی 
با هم دارند؟ 


یک موضوع مورد بررسی را نام ببرید که اطلاعات پیرامون آن را می‌توانیم با اندازه گیری 
به دست آوریم. 

یک موضوع مورد بررسی را نام ببرید که برای پاسخ دادن به آن بتوان شمارش کرد. 

یک موضوع مورد بررسی را نام ببرید که پاسخ‌های آن را نمی‌توانیم با عدد بیان کنیم. 

در هر یک از موارد بالا یک جامعه را بررسی و معرفی کنید. 

در مثال‌های بالا آیا اطلاعات در مورد موضوعی را می توان قبل از جمع آوری اطلاعات 
در مورد هر یک از اعضای جامعه پیش‌بینی کرد؟ 


این دسته از متحول‌ها را به نام متحول کمی یا عددی می‌نامیم؛ هر گاه در متحول کمّی نتوانیم 
بین دو واحد پشت سر هم عددی پیدا کنیم» آن را متحول کمی مجزا می‌نامیم. 

اگر بین دو واحد پشت سر هم بتوانیم عددی را پیدا نماييم» آن متحول را متحول کمی پیوسته 
می‌نامیم. 

در صورتی که اطلاعات را توصیف و بدون عدد بیان کنیم. متحول را متحول کیفی یا 
بو کی یبجر 


تس 
سس 


مثال: رب 
سه متحول تصادفی را نام بگیرید که بتوان با شمارش» سه متحول تصادفی را نام ببرید که بتوان با 
اندازه گیری و سه متحول تصادفی را نام ببرید که بتوان با توصیف در مورد آن‌ها سخن گفت. 


کمی مجزا کمی پیوسته کیفی 


تعداد اعضای خانواده تان طول قد شا گردان رنگ چشم شاگردان 
تعداد صنف‌های مکتب ار از ۳ ار دا 
تعداد موترهایی که از یک سرک می گذرند وزن گوسفندان موسیقی مورد علاقة مردم 


اس اسر ۲ 
1- متحول‌های تصادفی‌یی را نام ببرید که مربوط به سه نوع شکل ماده: مایع» جامد و گاز 
ار 
2- آیا درجهة حرارت ولایت کابل در روزهای ماه جدی متحول‌های تصادفی می‌باشد؟ چرا؟ 
نوع آن را تعیین کنید. 
3- آیا تعداد موترهایی که از پیش‌روی شما در ساعت هشت صبح می گذرد متحول تصادفی 
است؟ چرا؟ نوع آن را تعیین کنید. 
4- کدام یک از متحول‌های زیر مجزاء پیوسته و کدام یک آن‌ها کیفی اند؟ 

تعداد مکالمات تیلفونی یک اداره در یک روز. 

زمان مکالمات تیلفونی یک اداره. 

جنسیت شرکت کننده گان در یک مهمانی. 

تعداد نامه‌های بک صندوق. 

وضع سواد مردم یک ولایت. 

وزن نامه‌های موجود در یک صندوق. 

تعداد بیماران مراجعه کننده به یک شفاخانه در طول روز. 

میزان تحصیلات اهالی یک شهر (بکلوریا؛ لیسانس ماستر د کتور). 

حالت متأهل بودن کارمندان یک اداره. 


ا 
eo‏ 


در کلمۀ معلم چند مرتبه حرف م تکرار 


اا 


ی ی 

2 مهم ۶ ۰  .‏ ا ۳ = ص عِ ۰ 

رنگ مورد علاقةٌ 30 نفر از شاگردان مکتب شما را که همه به گونهٌ تصادفی انتخاب شده 
سبز ابی زرد سرخ سبز سفید ابی سبز زرد سرخ 
سرخ زرد سبز ابی ابی سبز زرد سرخ سفید ابی 
زرد سرخ زرد ابی ابی سبز ابی سرخ زرد ز 


و 
آیا با یک نگاه سریع می توانید بگویید کدام رنگ بیشتر از همه یا کمتر از تمداد رنگ 
همه رنگ‌ها مورد علاقه واقم شده است؟ 2 
2 ِ ۳ اب 
با شمارش بگویید. تعداد افرادی که هر رن را انتخاب کرده اند چند ۱ 
2 ۳ 
ے ت سفید 
اکنون با نکاه کردن به رنک‌هاء آیا می‌توانید سریع تر به سال اول جواب 
aE : :‏ 7 7 
دهید؟ ۲ 
اگر ترتیب نوشتن رنگ‌ها را عوض کنیم» آیا جواب شما عوض می شود؟ 


مجموع کثرت داتاها در یک نمونه برابر با کل داتاها یا تعداد اعضای نمونه می‌باشد؛ اگر 
کثرت دیتای اول» ر٤‏ کثرت داتای دوم... ,1 کثرت داتای ام و تعداد کل داتاها 
مساوی به 1 باشد؛ پس: 

ای را 5 0 
توجه: اطلاعات اولیةٌ جمع آوری شده را دایتا (1(212) می گویند. 
مثال: 
یک شهر را به عنوان جامعه و چهل خانواده از این شهر را به عنوان نمونه انتخاب کرده؛ سپس 
از این خانواده‌ها تعداد اعضای شان را می‌پرسیم و داتاهای زیر را به دست می آوریم: 
2 2 1 2 5 3 3 7 1 
2 2 2 3 3 1 2 5 
3 2 2 1 5 3 7 6 1 
3 2 2 2 5 6 3 7 8 
برای به دست آوردن معلومات بهتر» داتاهای بالا را به صورت منظم در جدول زیر خلاصه 
می کنیم. در این جدول سطر اول نوع خانواده از نظر جمعیت و سطر دوم تعداد خانواده‌ها را 
ا می دهد: 


دیا کې پې دن 


مجموع نیا ۱ < ۰ | 7 | ۲ تعداد اعضای هر خانواده 
40 ]] . ال : | : لا :]7 | " ]<< تعداد خانواده‌ها 


جدول بالانشان می‌دهد که پنج خانواده 1 نفر عضو و 8 خانواده 4 نفر عضو دارند و در بین 
خانواده‌ها فقط یک خانواده دارای 8 عضو است. 


۲ A 
مین‎ (ee 


1- از 20 نفر دوستان» فامیل یا همسایه گان خود بپرسید که به کدام یک از ورزش ها 
(فتبال» والیبال» باسکتبال و دوش) علاقه دارند. پاسخ‌ها را در یک جدول کثرت خلاصه 
کنید. کدام ورزش بیشتر از دیکر ورزش‌ها مورد علاقه است؟ 


2- جدول مقابل اوسط حرارت شهرهای مختلف را در ماه 


1 گ باه ی اف 
حمل بر حسب درجه سانتی گرید نشان می‌دهد. تس ادف ی 


کدام شهر در این ماه از همه سردتر است؟ 20 
کدام شهر در این ماه از همه گرم‌تر است؟ 1 
کد 24 


اي 
وټ 


اگر در ابتدای یک سرک علامت را 


ببینید» چه پیامی به ذهن تان می رسد؟ 


2۳5 
انسان‌های اولیه خواندن و نوشتن را نمی‌دانستند؛ اگر شما به جای انسان‌های اولیه می‌بودید 
برای بیان تعداد گوسفندان خود چه می کردید؟ 
اگر یک گوسفند می‌داشتید؟ 
1 پنج 0 می‌داشتید؟ 
ار ات کر ارس 


مثال: یک هنرمند یک تعداد مجسمه را در مدت زمان شش ماه (حمل» ور جوزاء سرطان» 
اسد و سنبله) می‌سازد و آن‌ها را در یک قفسةٌ کارگاه خود» قرار شکل زیر جا به‌جا 


٩‏ در کدام ماه تعداد بیشتر مجسمه ساخته شده اند؟ چند تا؟ 

٩‏ در کدام ماه تعداد کمتر مجسمه ساخته شده اند؟ چند تا؟ 

حل: مقیاس «دو» است» پس هر علامت دو مجسمه را نشان می‌دهد بیشترین مجسمه در 
ماه سرطان ساخته شده‌اند؛ زیرا 12 = 2 × 6 می‌شود و کمترین مجسمه در ماه جوزا و اسد 
ساخته شده اند؛ زیرا 6 < 2 * 3 است. گراف نشان می‌دهد که در ماه‌های جوزا و اسد به 
تاد پراش سس سا ین اد 


ee 


| ۳ تعدادی از کتاب‌های خود CT‏ تصویری زیر نشان داده است. 


نمرین 


تس 


۰ 
1 
1 


1 

( 

13 
ی 


#خالد از هر نوع کتاب چند تا دارد ؟ 
*از کدام نوع کتاب بیشتر دارد ؟ 


2 گراف زیر میزان مطالعهٌ خالد را در روزهای مختلف نشان می‌دهد. 


GO 
O نهد‎ 6۵ ٩ 
خالد در هر روز چند ساعت مطالعه کرده است ؟‎ 


ِ 


کت 
e‏ 


فابریکه‌های SUN‏ 
بیشتر استفاده می کنند. فکر می کنید چرا؟ 


در یک ولایت که حدود دوصدوپنجاه هزار جمعیت دارد سه نفر می خواهند» برای عضویت 
در شورای مل خود را کاندید نمایند کسی که بیشترین رای را کسب نال عضو مجلس 
تورای سیب ره در را ره ادا کر سرت کرد 
شما می خواهید بدانید که کدام یک از این کاندیدها عضویت شورای ملی را حاصل نموده 
ام 
کاند د اول 30 فی صد آراء را از خود می کند. 
کاندید دوم 50 فی صد آراء را از خود می کند. 
کاندید سوم 20 فی صد آراء را از خود می کند. 

جدول کثرت برای تعداد رأّی هر کاندیدا را تشکیل دهید 

رین تاد رای رات سس کر رس مد رای کر رت ار 

چه کسی وارد شورای ملی می‌شود؟ 

آبا تفاوت رأی بین رای‌های دو کاند ید دیگ در انتخابات کار اس و 


ات 


91 دای Oa O.‏ رش ات عم لا 


ارت که درا 
مت ات سکره ارات رای ار بح ات 
توجه: ممکن است یک مجموعه از اطلاعات داده شدهٌ یک يا بیشتر از یک مد داشته باشد 
و یا هم هیچ مد نداشته باشد. 
مثال دوم: اطلاعات داده شده 

a‏ ی و 
EO lS‏ 
همچنان اطلاعات داده شده 

AS IL 

هیچ مد ندارد. 


لے 2 
®( تمرین 


1- مد اطلاعات داده شده زیر را در بافت کنبد. 
و 2 
ES‏ 

PE و‎ ECS EONS O 


A={17, 19, 19, 19, 21} ee 


B = f1, 410, 61} 

C={0,9,8,5,9,10,8} 
SG TS 
دری پشتو انگلیسی عربی تعلیمات اسلامی اجتماعیات تربیت بدنی هنر ساینس ریاضی‎ 
Oo 81 78 84 77 68 90 
در یک مغازه لباس» پنج نوع لباس به رنگ‌های سرخ» سبز» سیاه» سفید و آبی موجود‎ -4 
است. از لباس سرخ ۰9 از لباس سبز 14 از لباس سیاه ۰12 از لباس سفید 8 و از لباس آبی‎ 
9دست به فروش رسیده است؛ بیش ترین لباس‌هایی که‎ 
به فروش رسیده اند را تعیین کنید.‎ 
در گراف زیر محل تقریبی مد را مشخص کنید.‎ -5 


ی 


کت 
کڪ 


سط تمرات اک شاگرد 78 است 
n TT‏ 
می توان گفت که شاگرد دوم در تمام 29+ 45 27 


9 ۹ 


پرویز چهار روز متوالی کتاب خواند؛ روز اول 2 صفحه روز دوم 4 1صفحه. روز سوم 13 
صفحه و روز چهارم 1 صفحه؛ این اطلاعات با گراف زیر نشان داده شده است. 


E ۰‏ ۳ روز چهارم روز سوم روز دوم روز اول 
پرویز جند صفحه خوانده ۱ 


مربع‌های روی میله‌ها را طوری جابه جا کنید که هر چهار میله طول یکسان داشته باشند 
شکل آن را رسم کنید. 

طول میله‌ها پس از برابری» مساوی به چند واحد است؟ 

مجموع طول میله‌های برابر چقدر است؟ آیا این مجموع تفاوتی با مجموع صفحات 
خوانده شده دارد؟ 

چطور می توانیم طول میله‌های برابر را با داشتن تعداد کل صفحات و تعداد روزها پیدا کنیم؟ 

آیا پرویز می تواند بگوید که به طور اوسط هر روز چند صفحة کتاب را خوانده است؟ 


مر ۳ 
ج 
× 
ج 
× 
ا 


۰ ® ۰ ۰۰ ۰ بو ده ۰ ۶ ۰ ۰ ۰ ۰ 

مثال: نمره‌های نازو و زرغونه در بایان سال گذشته در مضمون‌های مختلف به صورت زیر 
| 

مضمون ریاضی ساینس دری پشتو عربی تعلیمات‌اسلامی هنرها تربیت‌بدنی انگلیسی علوم‌اجتماعی 


86 91 85 70 90 O eS 78 78 زرغونه:‎ 
92 13 90 89 79 91 88 85 89 86 نازو:‎ 


بادیدن نمرات» آیا می توانید بگویید کدام شاگرد» بیشتر درس خوانده است؟ 
ES.‏ نظر کنید. 

اگر مکتب به زرغونه دوباره فرصت دهد تا اوسط خود را بهتربسازد. فکر می کنید که کدام 
مضمون را باید دوباره امتحان دهد؟ 

پراش اب ک زر رات رت له رس در رن را ری اد رن 
آیا امکان دارد که اوسط او به 90 برسد؟ 

حل: 


اوسط نمرات زرغونه 82.9 - 829 - 8 +78 + 65 + 67 + 179+ 7090+ 85 + 91+ 86 


10 10 
92+73+90+89+79+91+ 88+ 85+ 609 + 66 82 A 
E 

10 10 
نمره‌یی را که زرغونه در امتحان مجدد در مضمون هنرهاباید به دست آورد چنین 
پیدا می کنیم. ۳ 8 + 78+ 85 + 87 +79 + موب + 85 + 91 + 86 

10 5 


Î +759 - 85 ۰10 = 0 


۱ - 250 - 759 - 1 


پس برای آن که اوسط نمرات زرغونه د9 شود او باید نمرهٌ 91 را در مضمون هنرها 
ار 
برای آن که اوسط نمرات زرغونه 0 شود. چنین عمل می کنیم. 
8 + 78+ 85 + رو + ور + موب | + 85 + 91 + 86 
10 
x< 10-0‏ 90 - 759+ 


1 = 900-759 - ۱ 
۰ ار ار زر لا ار 
هنرها هیچگاه 0 نمی شود. 


نمر ین 


1- محصولات پنبۀ سه مزرعه در پنج سال گذشته به صورت زیر بوده است. (عددها بر حسب 


ال ی 
۲ ی ال ما ۳ 
نا ۳ 8 17 11 
ST‏ 8 9 18 


2- درآمد ماهانةٌ 6 نفر از اعضای بک خانواده قرار زیر است: 
0 افغانی» 10000 افغانی» 8000 افغانی» 5000 افغانی» 13000 افغانی و 3500 افغانی 
مجموعه در آمد این خانواده را سنا یت 
او سط درا ماهوار این خانواده را o‏ 
3- سن بازیکنان تیم ملی فوتبال به شرح زیر است: 
f ۱, ] ۱ ۲‏ ن. ] ۰ | ۰ ] 7 


2ر 9 
21 31 25 5 29 23 2 26 2 
5 26 


اوسط سن بازیکنان تیم را به دست آورید. 
تعداد بازیکنانی که سن آن‌ها بالاتر از اوسط. و همچنان تعداد بازیکنانی که سن آن‌ها 
4 اوسط 9 عدد 48۰743945843 و4 برایر 5.5 است؛ 2 را بیدا کنید. 


9 اطلاعات جمع آوری شده را دیتا می گویند. 

- روش‌های جمع آوری اطلاعات عبارت اند از: 

- پرسش (شفاهی يا کتبی) مشاهده. انجام آزمایش و استفاده از اطلاعات ثبت شده. 

٩‏ جامعهٌ احصائیه‌یی یا به طور خلاصه جامعه» مجموعه‌یی از افراد و اشیایی است که در باره 
اعضای آن اطلاعات مورد نیاز را دریافت می کنیم. 

٩‏ بخشی از جامعه را نمونه می گوبند. 

- تعداد اعضای جامعه اندازهُ جامعه و تعداد اعضای نمونه را اندازه نمونه می‌نامند. 

* برای شناخت جامعه نمونه‌یی را که از آن جامعه انتخاب می کنیم» باید نمونۀ تصادفی 
باشد» شرط‌های انتخاب نمونه قرار زیر اند: 

- انتخاب هر فرد به عنوان عضوی از نمونه امکان پذیر باشد. 

- پیش از انتخاب یک نمونه باید نتوانیم دربارةٌ مشخصات آن قضاوت کنیم. 

9 اطلاعات جمع آوری شده در بار یک موضوع را متحول‌های تصادفی می گویند. 

9 متحول‌های تصادفی دو نوع اند: 

E O CS 

SS‏ ای ری تا 

۵ متحول‌های کمی دو نوع اند: 

- بوسته, که سس هر دو مفدار آل می‌توان مقدار دیکر را دریافت کرد. 

- مجزاء که پیوسته نباشد. 

..٠ 5D‏ ور و × تعداد دیتای یک موضوع باشند» تعداد دفعاتی که یک دیتا تکرار 
E LS‏ 
9 گاهی برای دانستن اطلاعات داده شده از سمبول‌ها و اشکال استفاده می کنند که این ارائه 
توسط تصویر را به نام گراف تصویری یاد می کنند. 

سای است تب شرس کرت را ارت ار 


۵ اوسط دتتا را می‌توان از تقسیم حاصل جمع دیتا بر تعداد دیتا به دست آورد. 


تمرین فصل هفتم 


1- موضوعات زیر را در نظر گرفته و دربارة بهترین روش جمعآوری داده‌ها برای آزمایش 
این فرضیه‌ها تصمیم بگیرید. 

- بیش تر مردم فکر می کنند حد اکثر سرعت در دستگاه ها باید معین باشد. 

- در زمان مطالعه گوش دادن به موسیقی به یاد گیری کمک می کند. 

- رژیم گرفتن موجب کاهش هوش می‌شود. 

2- اگر گفته شود که تعداد فرزندان خانواده‌ها در سال‌های قبل به طور اوسط 7 نفر بوده و 
ی سا E‏ 
این موضوع را بررسی کنید. در این مطالعه» جامعه و نمونه را واضح سازید. 

3- یک موضوع بررسی و جامعه‌یی را نام بگیرید که صنف شما نمونة آن باشد. 

4- یک موضوع بررسی و نمونه یی از جمعیت افغانستان را نام بگیرید. 

5- جاهای خالی را پر کنید. 


- اگر تمام افراد جامعه را مورد مطالعه قرار دهیم» می گوییم کرد ره 


- نمونه محموعه مد ور ود از حامعه است 
- تعداد اعضای حامعه را امه را 
- تعداد اعضای نموثه را OE‏ کر ون 


6- متحول‌های تصادفی چند نوع اند؟ 

7- چهار نوع متحول تصادفی را نام ببرید و نوع هریگ را از نظر کمّی و کیفی بودن تعبین 
8- چهار نوع متحول کمّی را نام ببرید که دو تای آن‌ها پیوسته و دو تای آن‌ها مجزا باشند. 
9- شش نوع متحول تصادفی را نام ببرید که سه‌تای آن‌ها قابل اندازه گیری و سه تای دیگر 
آن‌ها قابل اندازه گیری نباشند. 

0- در جملة «من متعلم صنف هفتم استم) 

بیش ترین کثرت را کدام حرف دارد؟ تعداد آن را معین کنید. 


1- طول قد یک گروه ده نفری برحسب سانتی متر قرار زیر داده شده است: 


IONE SS 
خانواده را از یک شهر به عنوان نمونه انتخاب کرده و آن‌ها را به سه دسته مانند‎ 40 -2 
جدول تقسیم کنید.‎ 


3- در باغ وحش پنج نوع ماهی قرار جدول زیر نگهداری می‌شوند. 


اگر جا نشان‌دهنده 10 ماهی باشد» گراف آن‌ها را رسم کنید. 
4- مد دیتای زیر را حساب کنید. 

Sa IS AES EE UNE ASN CO FF 0‏ 
5- اگر دیتاهای بالا را دو برابر کنیم» چه تأثیری در مقدار مد حاصل می شود؟ 


N 4 


GES 


- اگر در هر دیتا عدد 2 را ضرب کنیم. چه تغیبری در اوسط وارد می‌شود؟ 

- اگر از هر یک دیتا 10 تا کم شود. چه تغیبری در دیتا وارد می شود؟ 

7-اگر تعداد دیتا 20 و اوسط دیتا 8.5 باشد. مجموع دیتا را حساب کنید. 

6 - نمرات چهارونيم ماهة 5 شا گرد صنف ششم در جدول زیر داده شده است» بگویید که 
اوسط نمرات کدام شاگرد بیشتر است. 


احتمال به ما کمک می کند که از طریق 
پیش بینی حوادث برای آینده ما برنامه‌ریزی 


کنیم 


3 


آیا فردا هم چانس باریدن باران وجود دارد؟ 


چانس وقوع رویدادهای زیر را بر اساس تجارب روزانه» با یکی از عبارت‌های "حتمی 
است"» ممکن است و اممکن است جواب دهید. جواب تان را در خانه‌های خالی مقابل 
روبدادهای داده شده زیر بنو بسید. 
هر هم‌صنفی ماء روزانه یک گیلاس شیر می‌نوشد. ) ( 
فیل پرواز می کند. ) ( 
بازی با توپ فوتبال بالای بام خانه خطر ندارد. ) ( 
آفتاب از شرق طلوع می کند. ۱ 
نتیجهٌ بالا انداختن سکه رو با یشت(شیر با خط) سکه است. ) ( 
چانس به روی آمدن سکه پرابر به ج است. ۱ ( 
اگر سکه را بالا بيندازيم دوباره پایین نمی آید. ۱ 
به جای کلماتی که برای پاسخ‌ها به کار بردید کلمات مناسب دیگری بنویسید. 
۱ ۱ 


۱ SE 
( ) ( ( ناممکن‎ 


از فعالیت صفحه قبل نتیجه زیر به دست می آید: 

نتیجه: یک حادثه را می‌توان با سه درجهٌ «حتمی»» «ممکن» و «ناممکن» ویا با کلمات معادل 
آن‌هاء مانند: صد فیصد شاید و هیچ ارزیابی کرد و با کاربرد کل «چانس» آن را پیش‌بینی 
نمو د. 


مثال: کلمات حتمی» ممکن. ناممکن» شاید. صد فیصد. و صفر فیصد را مقابل جمله‌های 


0 متا سس ار حران میا (حتمی» صد فیصد) 
0) آفتاب در و عروبت مي کند. (ناممکن» صفر فیصد) 
‌( مرغ SNS E‏ (ممکن. شاید) 

0 از آسمان صاف همیشه ژاله می بارد. (ناممکن» صفر فیصد) 
6) اطفال شیرینی را دوست ندارند. (ممکن. شاید) 


ی اه هر ار اه اه کر ۱ ۳ 


برای کلمات حتمیء ممکن و ناممکن از زنده گی روزمرة خود هر کدام مثال‌هایی دریافت 
کرده و در جاهای خالی بنو سید: 

1- حتمی: 

3 زمین به دور آفتاب می چر خد. 

E (b 


N I REE (b 


3-ناممکن: 


E (b 


۳ ° 


ا به هم‌صنفی اش کو 
«امروز بعد از ظهر پیش من بیا تا با هم فوتبال 
بازی کنیم.» 


هم صنفی اش جواب داد: «ممکن است بیایم.» 


از جربان فعالیت‌های روزمرة خود با درجه‌های مختلف امکانات. با در نظرداشت فشصدی‌های داده 
شده مثال‌هایی بگویید که در آن‌ها فیصدی احتمال صورت گرفتن واقعه وجود داشته باشد. 
(95 فصد) 1- 95% امکان دارد که فردا مکتب بياییم. 


(0 فصد) 00-2 بز پرواز می کند. 

E O LL ete OPE I EOS -3 فصد)‎ 10( 
E -4 فیصد)‎ 50( 
0 E CORN RG 5 فیصد)‎ 20( 
E ESE CEE OPE -6 فیصد)‎ 75( 
yy 7 فصد)‎ 80( 
MOON و ی‎ RNA -۵ فبصد)‎ 99( 
E AAA DESIR DEEN 9 فصد)‎ 100( 
OO EE EEE -10 فیصد)‎ 1( 
سۋال:‎ 


SOE CS 
که آیا او هم با شما موافق است که احتمال صورت گرفتن واقعه 20% است.‎ 
از فعالیت فوق نتيجة زیر به دست می آید:‎ 


e 
وقوع یکت اتفاق» يك واقعة ناممکن را با 0% و احتمال یک واقعة‎ TS 
مطمئن یا امکان‌پذیر قطعی را با 100% یا 1 نشان می‌دهند.‎ 

احتمال وقوع واقعه‌های ممکن بین اعداد 0و 1 واقع می گردد. 


مثال1: بازی چرخ طالع بجنگان را طوری در نظر 
می گیریم که قرار شکل ذیل با دوران عقریه ساعتی بالای 
نواحی رنکه ایستاده می شود. 

فیصدی احتمال واقعات زیر را طوری دریافت کنید که 
عقربه بعد از دوران بالای رنگ‌های زیر ایستاده شود. 


1- احتمال این که بالای رنگ نارنجی ایستاده شود 5096۵ می‌باشد؛ زیرا: 


1 

2- احتمال این که بالای رنگ سرخ ایستاده شود (25%) می‌باشد؛ زیرا: 
72 ۱ 
(نسبت مساحت رنگ سرخ نظر به مساحت کل دایره) 2% = 


3- احتمال این که بالای رنگ سیاه ایستاده شود (07۵) می‌باشد؛ زیرا: 


ے 0 
( مساحت رک سیاه در دایره وجود ندارد) ا 


شکل بازی چرخ طالع بجنگان را در نظر گرفته و احتمال رویدادهای زیر را دریافت کنید. 
1- احتمال این که عقربه بالای رنگ آبی یا سبز ایستاده شود. 

ال اب ند بای رک ll‏ 

3- احتمال‌های کدام رنگ‌ها با هم برابر اند؟ 

4- احتمال کدام TS‏ ها را ای ۳ 
5- احتمال آمدن یکی از رنگ‌ها چند است؟ 


برای آغاز مسابق والیبال از طرف راست 
می‌توانید بگویید که کدام یک از دو تیم 
والیبال اولین سرویس را از سمت راست 
انجام خواهد داد؟ 


یک سکه را چندین بار به هوا انداخته نتایج به رخ سین را درجدول زیر 
اس اخسست کات اه تسه ی 


EE‏ اد هت ره | سول جام جر 
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از فعالیت بالا می توانیم دو نتیجة زیر را بکیریم: 

نتبجه: 

1- بیان چانس وقوع یک حادثه توسط اعداد به نام «احتمال» یاد می‌شود. 

2- در فعالیت بالا دیده شد که نتایج تجارب برای افراد مختلف متفاوت می باشند. 

مثال: نتایج مسابقات تیم‌های ورزشی افغانستان در پنج سال اخیر نشان می دهد که تیم 

تکواندوی دختران در مسابقات منطقه یی برنده نبوده اند؛ برای پیش بینی نتیجه در مسابقات 

1- بر اساس نتایج سال‌های گذشته احتمال برنده‌شدن تیم دختران در مسابقات امسال چقدر 

است؟ 

جواب: چون تیم دختران در هیچ یک از 5 سال گذشته برنده نبوده است» احتمال برنده شدن 
9 

ولی چون در بیان احتمال» یک پیش‌بینی انجام می شود این پیش‌بینی ممکن است صحیح 

نباشد» یعنی تیم دختران یا تیم پسران امسال امکان برنده شدن را نیز دارند. 


( ) احتمال دارد تیم ورزشی دختران برنده شود.‎ ٩ 
( ) احتمال دارد تیم ورزشی پسران برنده شود.‎ ٩ 


1- یک دانه رمل ' را هشت بار انداختیم» سه بار عدد 1 آمد. 

احتمال این که در پرتاب بار نهم شمارة رمل 1 بیاید چقدر است؟ 

2 در یک مکتب حاضری روزانه هر صبح بالای لین گرفته می شود» دریافت کنید احتمال 
2 حاضری بالای لین گرفته شود. 

0 حاضری بالای لین گرفته نشود. 


۱- رمل: یک دانة مکعبی است که دارای شش سطح برابر و در هر سطح شماره‌ها (خال‌ها) ۰» ۰۰۰ ۸ :»ید و :: را دارا 


می‌باشد. 


سک دا عس ول باراد ۲1 
گفته می توانید که یک نطاق تلویزیون باسواد يا 


آیا هر باشندۀ کو چه ما باسواد ET‏ 


اگر کنار یک سرک پر از ازدحام ترافیک ایستاده باشید» از همه اول تر انتظار عبور کدام 
نوع عراده را خواهید داشت؟ 
(لاری» سرویس» تیزرفتار» موترسایکل» بایسکل و یا گادی) 
آبا گفته می توانید که؛ 

جر بتک رات سح ری ار یش ری فان رات کرت 

چند موتر تیز رفتار از طرف راست به چپ در هر ساعت عبور خواهد کرد؟ 

موتر بعدی کدام نوع خواهد بود؟ 

فیل هم از پیش روی تان خواهد گذشت؟ 

عبور فیل در جاده با حادئه عبور لاری در سر ک چه فرقی دارد؟ 

آیا می توانید یک حادئه تصادفی را قبل از وقوع پیش‌بینی کنید؟ 


از فعالیت بالا نتیجة زیر را به دست می آوریم: 


مثال: برای انتخاب نمایندهُ صنف از راه قرعه کشی» پنج تن از متعلمان علاقه‌مند (حسن» 
زلمی» خیبر» انور و زمری) نام‌های خود را در ورقه‌های کوچک کاغذی نوشته و داخل یک 
جعبه می‌اندازند. 

از ميان جعبه یک ورقه را که روی آن‌ها نام یکی از نامزدان نوشته شده» بی طرفانه بر می‌داریم. 
این پروسه جمعا یک تجربه تصادفی می‌باشد 

اما اگر پنج نفر نامزد نباشند و تنها یک نفر مثلا: خیبر نامزد باشد» آیا می توان گفت که تجربه 


۰ ۰ 


در این صورت نیز تصادفی است؟ نخیر؛ زیرا نتیجه آن پیش از پیش معلوم است. 


(ee‏ تمرین 


1- آيا انداختن یک سکه که هر دو طرف آن یکسان است» می‌تواند پک تجربةٌ تصادفی 
a LL‏ 

2- انتخاب رئیس جمهور که توسط رأی مستفیم مردم به صورت سری صورت 
می تواند یک تجربۀ تصادفی باشد؟ 

3- دو نمونه از تجربة تصادفی را از زنده گی روزمرۀ خود بنویسید. 


4 آیا گرفتن یکت گلوله از یکک جعبه که در آن 3 گلوله به رنگ سبز قرار دارند» می تواند 
یک تجربة تصادفی باشد؟ 


ی 
e‏ .۶ 


نتیجه چه خواهد شد؟ 
شیر یا خط کدام یکت؟ 


آیا پرتاب سکه یک تجربة تصادفی است؟ 

CS ll‏ سکه خحط خواهد آمد؟ 

اگر سکه خط نباید. چه خواهد آمد؟ 

آیا غیر از دو حالت شیر و خط سکه» حالت سومی هم وجود دارد؟ 
بگویید که تجربه چند نتیجۀٌ ممکن دارد. 

نتایج ممکن انجام تجربۂ تصادفی را داخل علامت ست (86) بنویسید. 


بعد از انجام فعالیت بالا به نتیجه زیر می رسیم: 


مفال: شکل مقابل انداختن یکت تیر را از فاصلةٌ سه متری بالای یک 
صفحه دایره یی نشان می‌دهد. دایره به چند ناحیه مختلف تفسیم شده 


ET 


هر کا بر رها داده شده 2 31 و 6 اصابت کند» همان شماره که تیر به آن اصابت 
کرده نتیجه است. یا۵داشت: اگر تیر خارج دایره اصابت کند به نتیجه نمرۀ 0 داده می شود. 
بنابر این تعداد نتایج ممکنه پنج عدد است که فضای نمونهٌ آن عبارت است از: 

(1,2,2,6 ,10 =$ 
در شکل صفحه قبل بعضی قسمت‌های دایره دو بار توسط یک عدد نشان داده شده است؛ 
مثلا عدد 2. این مسأله چانس اصابت به ناحية 2 را بیشتر کرده؛ ولی دو نتیجه از هم متفاوت 
نمی باشند. 


حسن » خر انور و رمری اک 
نماینده گی صنف. خود را نامزد کرده بودند. 
آیا احتمال دارد زلمی برنده شود؟ 

اختمال برد انور جقدر است؟ 


2 
فعالت‎ 
0% 
OM. ۳ . ۳ 


فضای تجربة انداختن یک دان رمل را در نظر می گیریم» نتایج ممکنه عبارت اند از: 


فضای نمونه تجربه را بنویسید. 

تعداد نتایج ممکنه چند است؟ ۱ 

دیده می شود که ان ار تک ار ۵ ET‏ ان ۱ 
یک کسر بنویسید. 

آیا احتمال آمدن شمارۀ 1 و شماره 2 رمل با هم برابر اند؟ 

احتمال آمدن هر شمارهٌ رمل چند است؟ 

چند شمارهٌ رمل جفت اند؟ احتمال آمدن شمارهٌ جفت را با یک کسر بنویسید. 


در دریافت احتمال‌های حوادث فوق» ارقام صورت کسر تعداد حالات مساعد نتیجة مورد 


از حالات فوق می توان نتیجة زیر را به دست آورد: 


مثال: در تجربهٌ تصادفی. انداختن یک دانهٌ رمل را در نظر گرفته و احتمال حوادث زیر را 
خر در 

2 شماره دانة رمل طاق باشد. 

0) شمارة دان رمل 5 باشد. 

) شماره دانهٌ رمل 8 باشد. 

0 شماره دانة رمل بز رگ تر از 1 با مساوی به 1 باشد. 

حل: می‌دانیم که تعداد کل حالات ممکن مساوی به 6 است؛ با در نظرداشت تعریف احتمال داریم: 
2 حالات مساعد در این صورت 3 عدد بوده؛ بنابراین: 


1 
6 2 - اسان ایک رد بل با 


ll TED 


TE = 0.167 =16.7% 


6 حالات مساعد در این صورت برای شمارهٌ 5 وجود ندارد؛ بنابراین: 
0-6 - 2 = (احتمال اي که شمارة 8 باشد) 
0 حالات مساعد برای این حالت 6 عدد بوده؛ بنابراین: 
46 - 1= 7 = (احتمال این که شمارهبزرگتر از1 یا مساوی به N‏ 


7 
مرن‎ GC 


1-از بین 12 پسر و 6 دختر نمایندۀ صنف‌های مختلف یک مکتب» یک تن به حیث نمایندۀ 
عمومی متعلمین بر اساس فرعه انتخاب می گردد؛ احتمال این که: 

سا ری ها کرداته رک دسر ماد 

تا دار ری سا دار یک ری راما 

2- در بین یک جعبه سه عدد گلوله به رنگ سبزء دو عدد به رنگ زرد و یک عدد به رنگ 
سرخ قرار دارد؛ اگر به صورت اتفاقی از بین جعبه یک گلوله برداریم» احتمال حوادث زیر 
را دریافت کنید. 

ال اک رک ار 

ها ال ان کر را ار ی 

6 ال ان رن کر را 

3- در انداختن تجربۂ تصادفی یک سکه احتمال حوادث ذیل را به دست آورید: 

8 سکه به رو بیاید. 

0) سکه نه به رو و نه به پشت بیاید. 


چانس: در پیش‌بینی حوادئی که از نگاه عددی قابل اندازه نباشند» از کلمة چانس 
اه ی ری لمات اکن صره سنن تست ی اس سس مره 
چانس بیشتر و چانس ندارد برای پیش‌بینی یک اتفاق به کار برده می‌شوند؛ مثلا: 
1- چانس طی نمودن فاصلهً هرات - لغمان با موتر در یک ساعت. ناممکن است. 
2- چانس آمدن روز بعد از هر شب به رضای خداوندت" حتمی و صد فیصد است. 
3- چانس باریدن باران در تابستان نیز ممکن است. 

احتمال: اگر چانس یک اتفاق با اعداد و ارقام پیش‌بینی گردد» به نام احتمال حاده 
اتفاقی یاد می شود. 

CT‏ رای رک ار ی اس 

1- احتمال این که مدیر یک لیسه بی سواد باشد» 0 است. 

2- احتمال این که آفتاب از شرق طلوع کند» 1 است. 

حادثۀ اتفاقی: به تجربه‌یی که نتیجۀ ممکنۀ آن هنگام اجرا معلوم نباشد. حادثۀ اتفاقی 
می گویند. مثلا: 

1- آیا می‌توان پیش‌بینی کرد که برندهٌ نمرات عالی کانکور امسال یک دختر باشد؟ 
2- آیا می‌توان پیش‌بینی کرد که زمستان امسال با خانواده به جلال آباد می‌رویم؟ 
تجربةً تصادفی: یک فعالیت که تا هنوز نتایج آن معلوم نباشد و یا حادثه یی که به 
صورت تصادفی اتفاق افتده به نام تجربۀ تصادفی یاد می گردد؛ مثلا 

انتخاب نمایندهُ صنف از میان چند نامزد توسط قرعه بک تجربةٌ تصادفی است. 

یا انداختن یک سکه که نتیجة آن به رو با پشت قرا ر گرفتن سکه منجر می‌شود نیز یک 


تجربه تصادفی است. 


احتمال تجریی: احتمالی که توسط انجام تجربه به شکل عملی یا از روی تعداد 
نتایج یک تجربه به دست می‌آید به نام احتمال تجربی یاد می گردد. 
احتمال نظر ی: احتمالی که از روی فضای نمونه نسبت حالات مساعد بر تعداد کل 
حالات یک تجربه به دست می آید به نام احتمال نظری یاد می گردد. 


تعداد حالات مساعد برای حادثه اتفاقی 


ی با ار 


تمر بنات ۱ WY.‏ 


1-سوالات زیر را با کار برد کلمات: ممکن است» ممکن نیست و حتمی است. جواب دهید. 
9 از آسمان ابری باران می‌بارد. 

9 چانس دیدن ستاره‌ها روزانه ممکن نیست. 

* شترمرغ پرواز می کند. 

۵ گوسفند چوچه نمی دهد» تخم می دهد. 

2- یک تجربۀ تصادفی را مثال گفته» حوادث اتفاقی اولیه و چند حادئهٌ اتفاقی آن را مشخص 
ٍِ" 

3- یک فضای نمونه که 4 حادثۀ اولية اتفاقی داشته باشد» چند حادئهٌ اتفاقی دارد. با یک 
مثال واضح کرده و فهرست حوادث اتفاقی را بنویسید. 

4- حادثة اتفاقی مطمئن و ناممکن را در یک مثال تجربهٌ اتفاقی واضح سازید. 

5- یک فضای نمونه چیست؟ با علامت (۶) جواب صحیح را نشانی کنید. 

)هر نتیجه یک تجربه فضای نمونه است. 

)فضای نمونه نتبجه ندارد. 

)ست تمام نتایج ممکن یک تجربه است. 

)حادهٌ مطمئن و ناممکن است. 


6- در یک تجربةٌ تصادفی هر حادئه اتفاقی .... (جواب درست را با (۳) نشانی کنید.) 


) 
) 
) 
) 


)یک عنصر فضای نمونه است. 

)ست فرعی فضای نمونه است. 

)در یک تجربۂ تصادفی حادئهٌ اتفاقی چانس ندارد. 
)ناممکن است. 

7 در انداختن دو دانه سکه: 

9 فضای نمونه را تشکیل دهید. 

9 دریافت کنید احتمال آن که هر دو سکه شیر باشند. 


) 
) 
) 
) 


٩‏ دریافت کنید احتمال آن که هر دو سکه خط باشند. 


سوت E‏ رسک ان را 


8- در بین گلوله‌های مساوی که در یک خربطه قرار دارند و روی آن‌ها از 1 تا 100 شماره 
زده شده است. قرعه کشی می‌شود. دریافت کنید احتمال این که: 

٩‏ عدد قرع برآمده قابل تقسیم بر 5 باشد. 

۵ عدد قرعه جفت باشد. 

۵ عدد قرعه بر 12 قابل تقسیم باشد. 

6 عدد سه‌رقمی باشد. 


6 عدد چهاررقمی باشد. 


